 Załącznik nr 1 do Wytycznych do programów studiów pierwszego stopnia, drugiego stopnia i jednolitych studiów magisterskich na Uniwersytecie Medycznym im. Karola Marcinkowskiego w Poznaniu


Program studiów 
Kierunku: Biotechnologia medyczna I stopnia obowiązujący od cyklu kształcenia rozpoczynającego się od r.a.: 2026/2027
Uniwersytetu Medycznego im. Karola Marcinkowskiego w Poznaniu
Część A. OGÓLNA CHARAKTERYSTYKA STUDIÓW
1. Koncepcja kształcenia (zgodna ze strategią Uniwersytetu oraz zapotrzebowaniem społeczno-gospodarczym, uwzględniająca przyporządkowanie kierunku do dyscypliny lub dyscyplin, do których odnoszą się efekty uczenia się, ze wskazaniem dyscypliny wiodącej)
	Koncepcja kształcenia na kierunku Biotechnologia medyczna jest oparta na możliwościach strukturalnych oraz strategii rozwoju Uczelni, z uwzględnieniem specyfiki kierunku. Uniwersytet zapewnia zdobywanie wiedzy, umiejętności i kompetencji niezbędnych w pracy zawodowej biotechnologów oraz możliwość prowadzenia badań naukowych. Zgodnie ze strategią Uczelni prowadzenie studiów wpisuje się 
w wielokierunkowe działania w obszarach: kształcenia studentów, badań naukowych i nawiązywania współpracy z innymi ośrodkami dydaktyczno-naukowymi. Uniwersytet zapewnia również możliwość kształcenia na studiach magisterskich, których celem jest nabywanie nowych umiejętności niezbędnych na rynku pracy przy dynamicznym rozwoju nauk medycznych. Biotechnologia medyczna należy do dziedzin priorytetowych 
w rozwoju europejskiej oraz polskiej nauki i gospodarki.


2. Ogólne cele kształcenia (w tym uzasadnienie utworzenia/prowadzenia studiów na określonym kierunku, poziomie i profilu)
	Szczególne miejsce w dziedzinie szeroko pojętej biotechnologii zajmuje biotechnologia medyczna. Naukę tę można uznać za siłę napędową postępu w medycynie we wszystkich obszarach tj. profilaktyce, diagnostyce 
i leczeniu. Stało się to podstawą tworzenia na całym świecie centrów biotechnologii medycznej, biobanków, wytwórni produktów medycznych zaawansowanych technologii, w tym opartych na komórkach somatycznych, produktach terapii genowej czy regeneracji tkanek. 
Kierunek obejmuje zakres wiedzy niezbędny do sprawnego poruszania się w obszarach biologii molekularnej wykorzystywanej w medycynie, współczesnych metod biologii eksperymentalnej i technologii. Istotną cechą Biotechnologii medycznej jest jej kompleksowość i multidyscyplinarność. Stąd kierunek cechuje się kształceniem studenta kreatywnego, zdolnego do podejmowania zadań o charakterze interdyscyplinarnym 
w ramach współpracy ze specjalistami z pokrewnych dziedzin.


3. Sylwetka absolwenta (opis kwalifikacji absolwenta w odniesieniu do zakładanych efektów uczenia się) 
	Absolwent po ukończeniu studiów licencjackich na kierunku biotechnologia uzyskuje tytuł zawodowy licencjata. Posiada wiedzę teoretyczną oraz umiejętności praktyczne w zakresie zadań zawodowych właściwych dla biotechnologii medycznej. Jest przygotowany do sprawnego poruszania się w obszarze technologii 
i współczesnych metod biologii eksperymentalnej, nauk medycznych, biologii molekularnej 
i genetyki oraz do podejmowania zadań o charakterze interdyscyplinarnym wymagających współpracy ze specjalistami z innych dziedzin. Posiada podstawowe umiejętności w zakresie analiz i prac badawczych 
z wykorzystaniem materiału biologicznego oraz obsługi aparatury specjalistycznej. Absolwent zna prawo dotyczące własności intelektualnej, język angielski na poziomie biegłości B2 Europejskiego Systemu Opisu Kształcenia Językowego Rady Europy oraz umie posługiwać się językiem specjalistycznym z zakresu biotechnologii.


4. Nazwa kierunku studiów (adekwatna do zakładanych efektów uczenia się)
	Biotechnologia medyczna


5. Poziom studiów (studia pierwszego stopnia, drugiego stopnia, jednolite studia magisterskie, studia inżynierskie)
	Studia pierwszego stopnia


6. Forma lub formy studiów (studia na tym samym kierunku studiów, prowadzone w formie stacjonarnej i niestacjonarnej powinny umożliwić studentowi uzyskanie tych samych efektów uczenia się)
	Studia stacjonarne


7. Profil studiów (ogólnoakademicki lub praktyczny)
	Ogólnoakademicki


8. Przyporządkowanie kierunku studiów do dyscypliny lub dyscyplin (do których odnoszą się efekty uczenia się, ze wskazaniem dyscypliny wiodącej) 

	100%

	DYSCYPLINA 1         
	%
	DYSCYPLINA 2
	%
	DYSCYPLINA 3
	%

	WIODĄCA
	
	
	
	
	

	 nauki medyczne
	100
	 
	 
	 
	 


9. Opis kompetencji oczekiwanych od kandydata

	Zasadniczym założeniem dla programu kierunku Biotechnologia medyczna jest stworzenie kierunku studiów, który pozwalałby na  wykształcenie wysoko wykwalifikowanych specjalistów, łączących wiedzę z szeroko pojętej biotechnologii z naukami medycznymi. Od kandydata oczekuje się wiedzy i umiejętności w zakresie nauk biologicznych na poziomie rozszerzonym profilu biologiczno-chemicznego oraz znajomości języka angielskiego w mowie i piśmie na poziomie umożliwiającym korzystanie ze źródeł anglojęzycznych. Kandydat powinien być gotowy na pogłębianie wiedzy z zakresu nauk medycznych.


10. Kryteria kwalifikowania kandydatów oraz przeprowadzania postępowania kwalifikacyjnego

	1. Kandydaci legitymujący się tzw. „starą maturą” zobowiązani są posiadać na zaświadczeniu z OKE wyniki 
z egzaminu maturalnego na poziomie rozszerzonym z biologii, z chemii i z języka angielskiego. 

2. Kandydaci legitymujący się tzw. „nową maturą”, maturą europejską /EB/, maturą międzynarodową /IB/ zobowiązani są wykazać się zdaniem egzaminu maturalnego na poziomie rozszerzonym z biologii, z chemii 
i z języka angielskiego (w części pisemnej egzaminu maturalnego). 

3. Liczbę punktów kwalifikacyjnych stanowi suma punktów uzyskanych za wyniki na egzaminie maturalnym. Dla wszystkich kandydatów maksymalna liczba możliwych do zdobycia punktów wynosi 300. 

4. Kandydatom legitymującym się nową maturą, z języka angielskiego zdawanego na poziomie dwujęzycznym, liczba punktów uzyskanych na egzaminie maturalnym z języka angielskiego przeliczana będzie zgodnie z załącznikiem 1 do warunków, trybu oraz terminu rozpoczęcia i zakończenia rekrutacji oraz sposobu jej przeprowadzenia na studia prowadzone w języku polskim w roku akademickim 2026/2027 na Uniwersytet Medyczny im. Karola Marcinkowskiego w Poznaniu.


11. Zasady i warunki ukończenia studiów

	Złożenie egzaminu dyplomowego


12. Możliwości zatrudnienia (typowe miejsca pracy) i kontynuacji kształcenia przez absolwentów

	Absolwent kierunku Biotechnologia medyczna I stopnia może podjąć pracę w przemyśle biotechnologicznym i farmaceutycznym oraz w laboratoriach badawczych i diagnostycznych. Biotechnolog medyczny ma możliwość kontynuowania kształcenia na studiach II stopnia (magisterskich) – w tym na Uniwersytecie Medycznym w Poznaniu – pogłębiając wiedzę specjalistyczną oraz rozwijając kompetencje badawcze 
w wybranej dziedzinie biotechnologii.


13. Praktyki zawodowe (zasady i forma odbywania praktyk zawodowych, jeśli program je przewiduje)

	Praktyki studenckie są integralną częścią studiów i są realizowane zgodnie z planem studiów i programem nauczania oraz Regulaminem studenckich praktyk wakacyjnych w wymiarze 6 punktów ECTS  (150 h) po IV semestrze studiów i trwają 4 tygodnie. Ich celem jest doskonalenie umiejętności praktycznych 
w rzeczywistych warunkach pracy. 

Praktyki mogą mieć formę staży w ramach programów Erasmus i MOST, praktyk wakacyjnych w jednej 
z jednostek UMP, które zajmują się badaniami w zakresie biotechnologii lub biologii molekularnej, lub 
w innych placówkach naukowych lub firmach biotechnologicznych, przemysłowych krajowych lub zagranicznych. Podstawą zaliczenia praktyk jest zrealizowanie ich programu potwierdzone wpisem 
w dzienniku praktyk.


Część B. INFORMACJE PODSTAWOWE O KIERUNKU

1. Tytuł zawodowy nadawany absolwentom: licencjat
2. Poziom Polskiej Ramy Kwalifikacji: VI
3. Liczba semestrów: 6
4. Łączna liczba punktów ECTS: 180
5. Łączna liczba godzin zajęć: 3115
	Łączna Liczba ECTS z bezp. udziałem nauczycieli
	% ECTS z bezp. udziałem nauczycieli w łącznej liczbie ECTS programu studiów

	113,28
	62,93%


6. Łączna liczba pkt ECTS zajęć z bezpośrednim 

udziałem nauczycieli: 
7. Liczba punktów ECTS zajęć z dziedziny nauk humanistycznych i społecznych (min. 5 pkt. ECTS w przypadku kierunku przyporządkowanego do dyscyplin w ramach dziedzin innych niż nauki humanistyczne i społeczne):
	Lp.
	Przedmiot/moduł kształcenia
	ECTS

	 1.
	Biologiczne podstawy zachowania 
	2

	2.
	Bioetyka
	2

	3.
	Filozofia z elementami ewolucjonizmu / Człowiek - wczoraj, dziś i jutro (zajęcia do wyboru)
	2

	4.
	Prawne i społeczne aspekty biotechnologii medycznej
	1


8. Wymiar oraz liczbę punktów ECTS praktyk zawodowych (jeżeli program je przewiduje):
	ECTS
	Wymiar

(liczba godzin)

	6
	150


Część C. INFORMACJE SZCZEGÓŁOWE O KIERUNKU

1. Efekty uczenia się (jednakowe dla obu form studiów) 
	Lp.
	Symbol efektu uczenia się
	Treść kierunkowego efektu uczenia się
	Odniesienie do charakterystyk PRK

	WIEDZA

	1
	K.W01
	Ma podstawową wiedzę w zakresie nauk przyrodniczych (matematyki, fizyki, biofizyki, chemii).
	P6S_WG

	2
	K.W02
	Rozumie podstawowe funkcje układów i narządów człowieka.
	P6S_WG

	3
	K.W03
	Zna chemiczne, biofizyczne i biologiczne podstawy funkcjonowania komórek i narządów człowieka.
	P6S_WG

	4
	K.W04
	Zna podstawy funkcjonowania organizmu człowieka na poziomie molekularnym (w warunkach fizjologicznych i patologicznych), związki biologiczne, procesy biochemiczne oraz uwarunkowania genetyczne 
i środowiskowe zaburzających ich przebieg.
	P6S_WG

	5
	K.W05
	Zna podstawowe pojęcia z zakresu fizjologii i patofizjologii i rozumie podstawowe mechanizmy powstawania zaburzeń funkcji życiowych.
	P6S_WG

	6
	K.W06
	Zna podstawową terminologię nauk przyrodniczych i medycznych, ma wiedzę na temat rozwoju biotechnologii i najważniejszych odkryć naukowych w tej dziedzinie.
	P6S_WG

	7
	K.W07
	Posiada wiedzę o dziedziczeniu i zmienności świata żywego oraz wiedzę z zakresu podstawowych pojęć i zjawisk genetyki ogólnej, molekularnej, genetyki człowieka, genetyki klinicznej, genetyki populacyjnej oraz genetycznych i środowiskowych uwarunkowaniach cech człowieka.
	P6S_WG

	8
	K.W08
	Ma wiedzę na temat mikroorganizmów i możliwości ich wykorzystania w procesach biotechnologicznych.
	P6S_WG

	9
	K.W09
	Zna metody hodowli komórek roślinnych i zwierzęcych oraz możliwości ich wykorzystania w procesach biotechnologicznych.
	P6S_WG

	10
	K.W10
	Ma wiedzę na temat wirusów oraz zna podstawowe systemy wektorowe bazujące na sekwencjach wirusowych powszechnie stosowane 
w biologii molekularnej i biotechnologii.
	P6S_WG

	11
	K.W11
	Zna sposoby otrzymywania substancji aktywnych biologicznie za pomocą różnych technologii, metody poprawiania właściwości tych substancji i możliwości ich zastosowania w diagnostyce medycznej i terapii.
	P6S_WG

	12
	K.W12
	Ma wiedzę w zakresie technik molekularnych i technologii wykorzystywanych w badaniach materiału genetycznego oraz w zakresie projektowania i przeprowadzania jego modyfikacji.
	P6S_WG

	13
	K.W13
	Rozumie znaczenie pracy doświadczalnej w biotechnologii.
	P6S_WK

	14
	K.W14
	Ma wiedzę w zakresie matematyki, informatyki i podstaw statystyki na poziomie pozwalającym na opisywanie zjawisk przyrodniczych.
	P6S_WG


	15
	K.W15
	Ma wiedzę na temat środowiska przyrodniczego i jego zanieczyszczeń, uwarunkowania prawne związane z jego ochroną, oraz procesy biotechnologiczne stosowane w ochronie środowiska.
	P6S_WG


	16
	K.W16
	Zna podstawowe narzędzia i techniki stosowane w naukach biologicznych i medycznych.
	P6S_WG

	17
	K.W17
	Zna struktury zarządzania firmą, formy prawne oraz podstawowe pojęcia dotyczące przedsiębiorczości i polityki ekonomicznej w branży medycznej i biotechnologicznej.
	P6S_WK

	18
	K.W18
	Wykazuje znajomość podstawowych norm prawnych dot. biotechnologii i zna podstawowe zasady własności intelektualnej w biotechnologii oraz akceptację społeczną biotechnologii.
	P6S_WK

	19
	K.W19
	Zna zasady pracy w pracowniach biologicznych. Zna obowiązujące 
w nich przepisy BHP, potrafi określić zagrożenia i sposoby ich zapobiegania.
	P6S_WK

	20
	K.W20
	Posiada wiedzę z zakresu koncepcji filozoficzno-etycznych przydatnych w biotechnologii medycznej, zwłaszcza z zakresu filozofii biologii i zagadnień etycznych i bioetycznych wywoływanych  poprzez rozwój 
i badania biotechnologii medycznej.
	P6S_WK

	21
	K.W21
	Wykazuje znajomość struktur organizmu ludzkiego: komórek, tkanek, narządów i układów. Zna budowę komórek, ich organizacji w obrębie tkanki i narządu oraz współzależności na poziomie układu i całego organizmu.
	P6S_WG

	22
	K.W22
	Student rozumie znaczenie badań genotypu i wpływu genów na metabolizm określonych substancji. Ma wiedzę na temat wykorzystania farmakogenetyki w terapii chorób człowieka.
	P6S_WG

	23
	K.W23
	Student posiada wiedzę o organizmach modelowych wykorzystywanych w biotechnologii i rozumie znaczenie badań z ich udziałem.
	P6S_WG

	24
	K.W24
	Posiada wiedzę na temat mechanizmów powstawania nowotworów.
	P6S_WG

	25
	K.W25
	Student zna rolę laboratoryjnych badań diagnostycznych w rozpoznawaniu nowotworów oraz monitorowaniu terapii.
	P6S_WG

	26
	K.W26
	Zna wpływ czynników genetycznych i środowiskowych na organizm ludzki. Zna podstawowe elementy genomu ludzkiego i jego funkcjonowanie w relacji ze środowiskiem.
	P6S_WG

	27
	K.W27
	Zna rodzaje,  właściwości oraz możliwości zastosowania materiałów stosowanych w diagnostyce medycznej i terapiach chorób.
	P6S_WG

	28
	K.W28
	Zna podstawowe metody badawcze stosowane do charakterystyki właściwości fizyko-chemicznych i biologicznych materiałów.
	P6S_WG

	29
	K.W29
	Zna podstawowe regulacje prawne dotyczące działalności badawczej oraz chowu i hodowli zwierząt laboratoryjnych. Zna zasady doboru prawidłowego środowiska utrzymywania zwierząt i utrzymania ich dobrostanu.
	P6S_WK

	30
	K.W30
	Rozumie podstawowe funkcje układów i narządów wybranych zwierząt laboratoryjnych.
	P6S_WG

	31
	K.W31
	Zna specjalistyczne słownictwo specjalistyczne w języku obcym w zakresie umożliwiającym realizację zadań zawodowych.
	P6S_WG

	32
	K.W32
	Posiada wiedzę na temat wirusowych nośników genów stosowanych 
w inżynierii genetycznej.
	P6S_WG

	33
	K.W33
	Zna podstawy fizyczne metod obrazowania z wykorzystaniem promieniowania jonizującego, niejonizującego i ultradźwięków. Rozumie różnice wynikające z zastosowania różnych metod obrazowania oraz zna metody analizy, gromadzenia i dystrybucji obrazów w medycynie.
	P6S_WG

	34
	K.W34
	Posiada wiedzę niezbędną do korzystania ze zbiorów biblioteki uniwersyteckiej i oferowanych usług.
	P6S_WG

	35
	K.W35
	Zna biomateriały stosowane w medycynie.
	P6S_WG

	UMIEJĘTNOŚCI

	1
	K.U01
	Stosuje podstawowe narzędzia badawcze i techniki właściwe dla nauk biologicznych i medycznych.
	P6S_UW

	2
	K.U02
	Rozumie literaturę z zakresu biotechnologii w języku polskim, czyta ze zrozumieniem literaturę fachową/proste teksty naukowe w języku angielskim.
	P6S_UW

	3
	K.U03
	Potrafi korzystać z technik informacyjnych do pozyskiwania i przechowywania danych.
	P6S_UW

	4
	K.U04
	Wykonuje proste zadania badawcze pod nadzorem opiekuna naukowego.
	P6S_UO

	5
	K.U05
	Potrafi prowadzić dokumentację w zakresie podejmowanych działań.
	P6S_UO

	6
	K.U06
	Wykonuje w laboratorium proste pomiary fizyczne, chemiczne i biologiczne.
	P6S_UW


	7
	K.U07
	Potrafi projektować i realizować proste projekty badawcze.
	P6S_UW

	8
	K.U08
	Potrafi opracować informację dla lekarza lub pacjenta na temat środka leczniczego otrzymanego metodami biotechnologicznymi.
	P6S_UW

	9
	K.U09
	Potrafi przygotować materiały edukacyjne dla ogółu społeczeństwa dotyczące badań z zakresu biotechnologii i ich zastosowania.
	P6S_UK

	10
	K.U10
	Stosuje podstawowe metody matematyczne, informatyczne i statystyczne do opisu zjawisk oraz obliczeń potrzebnych w praktyce biotechnologa.
	P6S_UW


	11
	K.U11
	Wykazuje umiejętność poprawnego wnioskowania na podstawie danych pochodzących z różnych źródeł.
	P6S_UW

	12
	K.U12
	Wykorzystuje język naukowy w podejmowanych dyskursach ze specjalistami w dziedzinie biotechnologii.
	P6S_UK

	13
	K.U13
	Potrafi przygotować dobrze udokumentowane pisemne opracowanie własnych działań lub wybranego problemu naukowego w języku polskim.
	P6S_UW

	14
	K.U14
	Potrafi prezentować w formie ustnej wyniki własnych badań lub wybrane problemy naukowe w języku polskim.
	P6S_UK

	15
	K.U15
	Uczy się samodzielnie w sposób ukierunkowany.
	P6S_UO

	16
	K.U16
	Ma umiejętności językowe w zakresie nauk biologicznych i medycznych, zgodne z wymaganiami określonymi dla poziomu B2 Europejskiego Systemu Opisu Kształcenia Językowego.
	P6S_UK

	17
	K.U17
	Wie, jak rozwiązywać dylematy moralne w praktyce zawodowej, a co najmniej potrafi je sprecyzować i wyeksplikować.
	P6S_UO

	18
	K.U18
	Potrafi wykorzystywać posiadaną wiedzę – formułować i rozwiązywać złożone i nietypowe problemy oraz wykonywać zadania w warunkach nie w pełni przewidywalnych w badaniach biomedycznych.
	P6S_UW

	19
	K.U19
	Potrafi dokonać doboru źródeł oraz stosować właściwe metody i narzędzia, w tym zaawansowane techniki informacyjno-komunikacyjne, wykorzystywać posiadaną wiedzę, dokonywać oceny, krytycznej analizy i syntezy informacji biomedycznych.
	P6S_UW

	20
	K.U20
	Potrafi w sposób kreatywny zastosować narzędzia edycyjne i redakcyjne.
	P6S_UW

	21
	K.U21
	Potrafi planować i posługiwać się metodami i technikami laboratoryjnymi, właściwymi do realizacji zadań w biotechnologii i biomedycynie.
	P6S_UO

	22
	K.U22
	Potrafi rozpoznawać struktury histologiczne odpowiadające narządom, tkankom, komórkom i strukturom komórkowym, opisywać i interpretować ich budowę oraz relacje między budową i funkcją.
	P6S_UW

	23
	K.U23
	Potrafi korzystać z wiedzy z zakresu antropologii kultury do identyfikowania, formułowania i rozwiązywania problemów wynikających 
z rozwoju biotechnologii.
	P6S_UW

	24
	K.U24
	Potrafi inicjować dyskusję na temat zastosowań nowoczesnej biotechnologii.
	P6S_UK

	25
	K.U25
	Posiada umiejętność zrozumienia oraz krytycznej analizy informacji na temat procesu onkogenezy, diagnostyki oraz leczenia nowotworów.
	P6S_UW

	26
	K.U26
	Charakteryzuje bioaktywne składniki diety i ich wpływ na ekspresję genów.
	P6S_UW

	27
	K.U27
	Potrafi samodzielnie wyszukiwać publikacje naukowe dotyczące konkretnego zagadnienia korzystając z zasobów internetowych posługując się specjalistycznym słownictwem medycznym.
	P6S_UW

	28
	K.U28
	Zna i potrafi wykorzystać programy służące do zarządzania bibliografią oraz potrafi katalogować i archiwizować artykuły naukowe.
	P6S_UW

	29
	K.U29
	Student zna i potrafi wykorzystać podstawowe bazy danych z zakresu genetyki, medycyny, inżynierii genetycznej, biotechnologii.
	P6S_UW

	30
	K.U30
	Potrafi porozumiewać się w jednym z języków obcych na poziomie B2+ Europejskiego Systemu Opisu Kształcenia Językowego.
	P6S_UK

	31
	K.U31
	Potrafi zastosować odpowiednie techniki wykorzystywane w hodowlach komórkowych i ich modyfikacjach genetycznych.
	P6S_UW

	32
	K.U32
	Posiada umiejętność poruszania się po elektronicznym katalogu bibliotecznym i lokalizacji potrzebnych publikacji o charakterze podręcznikowym i naukowym.
	P6S_UW

	KOMPETENCJE SPOŁECZNE

	1
	K.K01
	Rozumie potrzebę uczenia się przez całe życie.
	P6S_KK

	2
	K.K02
	Rozumie potrzebę podnoszenia kompetencji zawodowych i stałego aktualizowania wiedzy dotyczącej biotechnologii.
	P6S_KK


	3
	K.K03
	Posiada świadomość własnych ograniczeń i wie, kiedy zwrócić się do innych specjalistów.
	P6S_KK

	4
	K.K04
	Potrafi współdziałać i pracować w grupie.
	P6S_UO

	5
	K.K05
	Jest odpowiedzialny za własną pracę i powierzony sprzęt, szanuje pracę własną i innych.
	P6S_UO

	6
	K.K06
	Jest odpowiedzialny za bezpieczeństwo własne i innych, umie postępować w stanach zagrożenia.
	P6S_UO


	7
	K.K07
	Potrafi efektywnie wykorzystywać posiadaną wiedzę z zakresu zarządzania przedsiębiorstwem pod kątem innowacyjności i przedsiębiorczości na rynku biotechnologicznym.
	P6S_KK


	8
	K.K08
	Identyfikuje i rozwiązuje dylematy etyczne z zachowaniem zasad etyki zawodowej.
	P6S_KK

	9
	K.K09
	Rozumie znaczenie komunikacji naukowej i ma poczucie społecznej odpowiedzialności za kreowanie społecznego obrazu biotechnologii.
	P6S_KO

P6S_KR

	10
	K.K10
	Identyfikuje i rozumie postawy społeczne wobec biotechnologii.
	P6S_KO

	11
	K.K11
	Rozumie potrzebę optymalizacji i walidacji metod analitycznych 
w diagnostyce molekularnej w celu zapewnienia ich najwyższej jakości 
i wiarygodności.
	P6S_KK

	12
	K.K12
	Student ma podniesioną świadomość wartości życia zwierząt. Wykazuje wrażliwość na ogólny dobrostan zwierząt doświadczalnych.
	P6S_KK

	13
	K.K13
	Jest gotów do posługiwania się językiem obcym w realizacji obowiązków zawodowych.
	P6S_KO


2. Wykaz zajęć lub grup zajęć wraz z przypisaniem do nich efektów uczenia się i treści programowych zapewniających uzyskanie tych efektów*
	Lp.
	zajęcia/grupa zajęć
	ECTS
	Symbole efektów uczenia się
	podstawowe treści programowe
	sposoby  oceny i weryfikacji EU*

	1
	Anatomia człowieka rok 1
	2
	K.W02, K.W03
	Poznanie podstawowych wiadomości 
o budowie organizmu ludzkiego w nawiązaniu do funkcji poszczególnych układów. Kształtowanie umiejętności posługiwania się w praktyce mianownictwem anatomicznym i wykorzystanie znajomości topografii narządów u człowieka.
	zaliczenie

	2
	BHP rok 1
	0
	K.W19
	Szczegółowy program ogólnego szkolenia dla studentów i doktorantów UMP w zakresie bezpieczeństwa i higieny pracy. 
1. Wybrane regulacje prawne z zakresu bezpieczeństwa i higieny pracy. 2. Ogólne zasady bezpiecznej pracy i nauki w laboratoriach, klinikach, na salach ćwiczeń oraz ochrona zdrowia i życia przed czynnikami niebezpiecznymi. 3. Postępowanie w razie wypadku podczas nauki i pracy, w tym zasady udzielania pierwszej pomocy przedmedycznej. 4. Ochrona przeciwpożarowa.
	zaliczenie

	3
	Bioetyka rok 1
	2
	K.W20, K.W29, K.U09, K.U17, K.U23, K.K03, K.K04, K.K08, K.K10, K.K12
	Przedmiot wprowadza studentów w bioetykę jako dyscyplinę naukową: omawiane są główne teorie i stanowiska etyczne (utylitaryzm, deontologia, personalizm, principializm Beauchampa i Childressa) jako narzędzia analizy dylematów wynikających z rozwoju nauk biomedycznych. Omawiane są dokumenty regulujące etyczne ramy biotechnologii omawiane są w kontekście ich praktycznych konsekwencji: Kodeks Norymberski i Deklaracja Helsińska (aktualizowana) jako fundamenty etyki badań 
z udziałem ludzi; Raport Belmonta oraz Deklaracja z Oviedo. Punktem wyjścia jest są bioetyczne konsekwencje rozwoju nauk biomedycznych: badania genomu, edycja genomu metodą CRISPR-Cas9 (granice zastosowań), transfer mitochondriów oraz etyczne aspekty gromadzenia i udostępniania danych genomowych w biobazach. Osobny blok poświęcony jest etyce badań naukowych — rzetelność, konflikt interesów w aspektach biotechnologicznych oraz podstawowe aspekty związane z badaniami na zwierzętach jako wprowadzenie do zagadnień rozwijanych na studiach II stopnia. Studencie zapoznawani są z wymogami, które muszą spełnić chcąc prowadzić badania na zwierzętach.
	zaliczenie

	4
	Biofizyka rok 1
	2
	K.W01, K.W02, K.W16, K.U01, K.U04, K.U05, K.U15, K.K01, K.K04, K.K05
	Fizyka w biotechnologii. Termodynamika. Potencjał błonowy, potencjał czynnościowy. Promieniowanie jonizujące. Potencjał spoczynkowy. Transport bierny i aktywny jonów przez błonę komórkową. Potencjał czynnościowy. Okres refrakcji bezwzględnej i względnej. Próg pobudliwości neuronu. Zjawisko akomodacji. 
	zaliczenie

	5
	Biologia komórki rok 1
	5
	K.W09, K.W16, K.W19, K.W21, K.U01, K.U04, K.U21, K.U31, K.K04, K.K05
	Komórka prokariotyczna vs eukariotyczna. Mikroskopy w badaniach komórek. Reakcja antygen-przeciwciało, zastosowanie 
w badaniach podstawowych i klinice. Metody izolacji i frakcjonowania struktur. Testy żywotności komórek. Testy proliferacji i inwazyjności. Testy śmierci komórki.
	zaliczenie, egzamin pisemny

	6
	Biologiczne bazy danych rok 1
	2
	K.W06, K.W16, K.U03, K.U07, K.U10, K.U19, K.U29, K.K02
	Wykorzystanie w pracy biotechnologa podstawowych baz danych, narzędzi do projektowania starterów, narzędzi do analizy sekwencji kwasów nukleinowych, projektowanie prostych eksperymentów 
z inżynierii genetycznej.
	zaliczenie

	7
	Biologiczne podstawy zachowania rok 1
	2
	K.W02, K.W05, K.W16, K.U14, K.U15, K.K01, K.K03, K.K04
	Program nauczania przedmiotu obejmuje zagadnienia dotyczące biologicznych i neurofizjologicznych podstaw zachowania człowieka. Omawiane są mechanizmy funkcjonowania układu nerwowego odpowiedzialne za procesy poznawcze, emocjonalne i motywacyjne, w tym percepcję, uwagę, pamięć, uczenie się oraz podejmowanie decyzji. Przedmiot wprowadza 
w problematykę relacji między strukturą 
i funkcją mózgu a zachowaniem człowieka w kontekście biologicznym i środowiskowym. Poruszane są również zagadnienia dotyczące regulacji hormonalnej, wpływu czynników genetycznych i środowiskowych na zachowanie oraz biologicznych mechanizmów stresu i adaptacji organizmu. Omawiane są podstawowe konsekwencje zaburzeń funkcjonowania układu nerwowego dla procesów poznawczych i zachowania. Zajęcia obejmują także wprowadzenie do interdyscyplinarnego podejścia do badań nad zachowaniem człowieka, 
z uwzględnieniem elementów neurobiologii, psychofizjologii oraz biologii ewolucyjnej.
	zaliczenie

	8
	Biotechnologia w ochronie środowiska rok 1
	2
	K.W01, K.W06, K.W08, K.W09, K.W15, K.W18, K.U01, K.U02, K.U06, K.U13, K.U17, K.K01, K.K02, K.K03, K.K04, K.K05, K.K07
	Aktualne problemy środowiskowe i ich związek z jakością życia człowieka oraz zagrożeniami cywilizacyjnymi. Wykorzystanie metod biotechnologicznych do monitoringu zanieczyszczeń środowiska.
	zaliczenie

	9
	Chemia nieorganiczna rok 1
	2
	K.W01, K.W13, K.W16, K.W19, K.K05
	Pojęcia i prawa chemiczne. Zasady pracy 
w laboratorium chemicznym, wymogi BHP.
	zaliczenie

	10
	Chemia organiczna rok 1
	2
	K.W01, K.W04, K.W06, K.W16, K.W19, K.U01, K.U03, K.U04, K.U05, K.K04, K.K06
	Przedmiot obejmuje wprowadzenie do chemii organicznej jako podstawy nauk biomedycznych i biotechnologii. W części teoretycznej omawiane są podstawy budowy związków organicznych, w tym klasyczna i kwantowa teoria wiązań chemicznych, hybrydyzacja orbitali oraz zależność pomiędzy strukturą a właściwościami fizycznymi i chemicznymi cząsteczek. Przedstawione zostają najważniejsze klasy związków organicznych: węglowodory nasycone i nienasycone, związki aromatyczne, alkohole i fenole, aldehydy i ketony, kwasy karboksylowe oraz ich pochodne. Omawiane są także podstawowe mechanizmy reakcji chemicznych (substytucja, addycja, eliminacja) umożliwiające zrozumienie przemian zachodzących 
w układach biologicznych. W dalszej części kursu prezentowane są wybrane biomolekuły, takie jak węglowodany, aminokwasy, peptydy i białka, a także kwasy nukleinowe oraz podstawy działania leków opartych na technologii mRNA. Wprowadzone zostają również elementy retrosyntezy oraz przykłady zastosowania narzędzi Data Science 
i języka Python w analizie danych chemicznych i biologicznych. Ćwiczenia laboratoryjne obejmują zapoznanie z zasadami bezpieczeństwa pracy w laboratorium, podstawowym sprzętem i technikami laboratoryjnymi (destylacja, krystalizacja, chromatografia cienkowarstwowa), oznaczanie temperatury topnienia i wrzenia, wykonanie prostej syntezy organicznej oraz izolację i identyfikację wybranych związków naturalnych.
	zaliczenie

	11
	Choroby cywilizacyjne rok 1
	2
	K.W02, K.W05, K.U11, K.U13, K.U15, K.K01, K.K03
	Student zapozna się z podstawową epidemiologią zgonów na świecie.
Określenie chorób będących przyczyną największej śmiertelności na świecie.
Student zapozna się z epidemiologią, etiologią, mechanizmami, sposobami diagnostyki i leczenia chorób przewlekłych
będących przyczyną największej zachorowalności na świecie.
	zaliczenie

	12
	Fizjologia i patofizjologia rok 1
	3
	K.W02, K.W05, K.W16, K.U11, K.U14, K.K01, K.K04
	Przedmiot omawia fizjologiczne podstawy funkcjonowania układów organizmu. Układu hormonalnego z hormonami trzustki, układem renina–angiotensyna–aldosteron oraz regulacją gospodarki wapniowo-fosforanowej. Układu nerwowego z analizą pobudliwości neuronów, przewodzeniem impulsów, synapsami i odruchami. Fizjologię mięśni – ich podział, rodzaje skurczów 
i źródła energii. W zakresie narządów zmysłów omawia budowę i funkcje wzroku, słuchu i równowagi oraz metody ich badania. Fizjologia krwi obejmuje układ odpornościowy, grupy krwi i interpretację morfologii. W obrębie układu krążenia omawia pracę serca, ciśnienia tętniczego i regulacji krążenia, a w oddechowym – wentylację 
i badania spirometryczne. Układ pokarmowy obejmuje trawienie i wchłanianie, 
a moczowy – funkcje nerek i analizy moczu. Omawiany jest również wpływ substancji psychoaktywnych, mechanizmy działania układu nerwowego, oddechowego i moczowego oraz procesy starzenia organizmu.
	zaliczenie, egzamin ustny, egzamin pisemny, egzamin testowy

	13
	Genetyka ogólna rok 1
	2
	K.W01, K.W06, K.W07, K.W16, K.W19, K.U01, K.U06, K.U11, K.U14, K.U15, K.K01, K.K03, K.K04, K.K05
	Przedmiot obejmuje podstawowe zagadnienia genetyki człowieka, ze szczególnym uwzględnieniem budowy, organizacji 
i funkcjonowania genomu. Omawiana jest struktura genomu człowieka, funkcje genów oraz znaczenie badań genomowych. Przedstawiane są mechanizmy powstawania mutacji DNA, czynniki mutagenne oraz systemy naprawy materiału genetycznego, a także przykłady chorób genetycznych wynikających z zaburzeń w DNA. Poruszane są zasady dziedziczenia jednogenowego, rola genomu mitochondrialnego oraz znaczenie mitochondriów w wybranych chorobach człowieka, a także procesy replikacji i utrzymania stabilności genomu. 
W ramach zajęć omawiane są również mechanizmy regulacji ekspresji genów 
u eukariontów, w tym procesy transkrypcji i translacji oraz wpływ organizacji chromatyny na aktywność genów. Przedstawiana jest organizacja chromosomów organizmów żywych, prawidłowy kariotyp człowieka oraz najważniejsze typy aberracji chromosomowych i metody ich identyfikacji. Program obejmuje także wybrane zagadnienia genetyki rozwoju oraz podstawy genetyki populacyjnej, w tym źródła i znaczenie zmienności genetycznej w populacjach. Dodatkowo studenci poznają metody analizy rodowodów oraz podstawowe techniki cytogenetyczne stosowane w badaniu i diagnostyce materiału genetycznego.
	zaliczenie, egzamin testowy

	14
	Histologia rok 1
	3
	K.W02, K.W03, K.W21, K.U15, K.U22, K.K04, K.K05
	Omówienie struktur organizmu ludzkiego: komórek, tkanek, narządów i układów oraz podstawowych narzędzi i technik stosowanych w histologii. Budowa komórek, ich organizacja w obrębie tkanki i narządu oraz współzależności na poziomie układu 
i całego organizmu. Rozpoznawanie struktur histologicznych odpowiadających narządom, tkankom, komórkom i strukturom komórkowym; opisywanie i interpretacja ich budowy oraz relacji między budową 
i funkcją. Interakcje międzykomórkowe, lokalne i ogólnoustrojowe mechanizmy regulacyjne oraz ważne procesy zachodzące w organizmie.
	zaliczenie, egzamin testowy

	15
	Język angielski rok 1
	4
	K.U16, K.U30, K.K13
	Program nauczania przedmiotu obejmuje zagadnienia dotyczące języka angielskiego specjalistycznego w obszarze biotechnologii medycznej, biologii i nauk medycznych. Obejmuje terminologię związaną z budową i funkcjonowaniem komórek, mikroorganizmami, bakteriami, wirusami, anatomią 
i fizjologią człowieka, dziedzicznością, krwią i chorobami krwi, a także wybranymi metodami diagnostycznymi, analitycznymi i badaniami przesiewowymi. Treści programowe uwzględniają również słownictwo dotyczące farmacji, pracy w laboratorium chemicznym, biologicznym i analitycznym, wyposażenia laboratoryjnego, odczynników medycznych, zasad bezpieczeństwa, pobierania, transportu i przechowywania materiału do badań oraz etyki badań doświadczalnych. Przedmiot rozwija umiejętność czytania ze zrozumieniem tekstów fachowych, posługiwania się językiem akademickim i zawodowym, komunikacji z personelem medycznym oraz przygotowywania i prezentowania wypowiedzi ustnych i prezentacji naukowych. Doskonalone są również struktury leksykalne i gramatyczne niezbędne do sprawnego funkcjonowania w środowisku akademickim 
i zawodowym.
	zaliczenie

	16
	Matematyka ze statystyką rok 1
	2
	K.W01, K.W14, K.U10, K.K01, K.K03, K.K04
	Elementy algebry liniowej. Macierze i wyznaczniki. Ciągi liczbowe. Funkcje. Rachunek różniczkowy. Rachunek całkowy. Całka nieoznaczona. Funkcje dwóch zmiennych. Szeregi liczbowe. Równania różniczkowe. Podstawowe pojęcia teorii pomiaru. Podstawowe elementy statystyki opisowej. Podstawowe pojęcia z rachunku prawdopodobieństwa.
	zaliczenie

	17
	Mikrobiologia rok 1
	4
	K.W08, K.W10, K.W12, K.W13, K.W16, K.W19, K.U01, K.U03, K.U04, K.U06, K.U11, K.U15, K.U21, K.K01, K.K02, K.K03, K.K04, K.K05
	Bakterie: morfologia, fizjologia, metabolizm, genetyka. Podstawy epidemiologii.  Antybiotyki. Klasyfikacja i chorobotwórczość wybranych bakterii. Klasyfikacja 
i chorobotwórczość wybranych grzybów. Klasyfikacja i chorobotwórczość wybranych wirusów. 
	zaliczenie, egzamin testowy

	18
	Obliczenia biochemiczne rok 1
	1
	K.W01, K.W14, K.U10, K.K11
	Przedmiot obejmuje zagadnienia związane z ilościowym opisem zjawisk chemicznych 
i biochemicznych oraz analizą danych eksperymentalnych. Omawiane są podstawowe elementy statystycznego opracowania wyników: szeregi danych, miary położenia 
i rozproszenia, identyfikacja i odrzucanie wyników niepewnych oraz analiza rzetelności wykonywanych pomiarów. 
W części chemicznej omawiane są zasady sporządzania i przeliczania stężeń roztworów (molowych i molalnych), mieszanie roztworów oraz przygotowywanie roztworów z odczynników stężonych. Przedstawiane są zagadnienia dotyczące dysocjacji elektrolitów, pH roztworów, siły jonowej oraz właściwości roztworów soli a także podstawy planowania eksperymentów in vitro, w tym dobór warunków i przygotowanie układów reakcyjnych. Kolejne treści dotyczą równowagi kwasowo-zasadowej, w tym sporządzania i właściwości roztworów buforowych, obliczania pH oraz interpretacji krzywych miareczkowania, a także właściwości buforowych aminokwasów. Omawiane są również podstawy równowagi i kinetyki chemicznej, w tym szybkość i rząd reakcji, stała równowagi oraz zagadnienia oddziaływań ligand–receptor (krzywe Scatcharda) z graficzna interpretacja danych kinetycznych.
	zaliczenie

	20
	Przedmiot do wyboru 1.1:
A. Podstawy ratownictwa i bezpieczeństwo przedmedyczne rok 1
	1
	K.W05, K.K06
	Skupienie na pierwszej pomocy, edukacji zdrowotnej i procedurach ogólnych.
	zaliczenie

	21
	Przedmiot do wyboru 1.1:
B. Postępowanie w stanach nagłego zagrożenia życia rok 1
	
	K.W05, K.K06
	Skupienie na stanach ostrych, reanimacji BLS/AED i medycznych procedurach ratunkowych.
	zaliczenie

	22
	Przedmiot do wyboru 1.2:
A. Nanotechnologia w medycynie i biotechnologii rok 1
	2
	K.W11, K.W16, K.U01, K.U04, K.U06, K.U07, K.K06
	Program nauczania przedmiotu Nanotechnologia obejmuje: zaznajomienie się z definicjami nanotechnologii i jej podstawowymi pojęciami, źródłami wiedzy na temat nanotechnologii i biomateriałów oraz nanotechnologią w życiu codziennym, 
z uwzględnieniem zagadnień obejmujących bezpieczeństwo, opiekę zdrowotną 
i ochronę przyrody. Studenci zapoznają się także z zastosowaniami nanotechnologii w technice, rolnictwie oraz biomedycznymi zastosowaniami nanotechnologii, nanotechnologią w procesie odkrywania i badania leku, a także zagadnieniami związanymi z nanotechnologią w biotechnologii. Realizacja przedmiotu obejmuje również tematy związane z nanotechnologią 
w molekularnej diagnostyce medycznej, 
a także „nanorobotami” w leczeniu chorób cywilizacyjnych. Studenci poznają narzędzia do badania nano-świata oraz cechy charakterystyczne biomateriałów dla potrzeb medycznych, z uwzględnieniem biomateriałów metalicznych, ceramicznych, polimerowych i węglowych. W trakcie zajęć studenci przeprowadzają również syntezę podstawowych nanocząstek metalicznych i prowadzą pomiary ich właściwości fizyko-chemicznych oraz optycznych.
	zaliczenie

	23
	Przedmiot do wyboru 1.2:
B. Nanomateriały w naukach medycznych rok 1
	
	K.W11, K.W16, K.U01, K.U04, K.U06, K.U07, K.K06
	Program nauczania przedmiotu obejmuje: zaznajomienie się z definicjami nanomateriałów oraz ich podstawowymi właściwościami fizykochemicznymi i biologicznymi, a także źródłami wiedzy na temat nanomateriałów i biomateriałów stosowanych 
w medycynie. Studenci zapoznają się 
z zastosowaniami nanomateriałów w diagnostyce i terapii medycznej, w tym 
w systemach dostarczania leków (drug delivery), inżynierii tkankowej oraz medycynie regeneracyjnej. Omawiane są również zagadnienia związane z wykorzystaniem nanomateriałów w procesie odkrywania i badania leków, a także ich rola 
w nowoczesnej biotechnologii i nanomedycynie. Realizacja przedmiotu obejmuje tematykę zastosowania nanomateriałów 
w molekularnej diagnostyce medycznej, terapii celowanej oraz nowoczesnych strategiach leczenia chorób cywilizacyjnych, 
w tym z wykorzystaniem nanosystemów terapeutycznych. Studenci poznają techniki charakteryzacji nanomateriałów oraz ich właściwości istotne z punktu widzenia zastosowań medycznych, ze szczególnym uwzględnieniem materiałów metalicznych, ceramicznych, polimerowych i węglowych. W trakcie zajęć laboratoryjnych studenci przeprowadzają syntezę wybranych nanomateriałów (np. nanocząstek metalicznych) oraz analizują ich właściwości fizykochemiczne, strukturalne i optyczne, oceniając ich potencjalne zastosowanie 
w naukach medycznych.
	zaliczenie

	24
	Przedmiot do wyboru 1.3:
A. Patomorfologia z elementami immunohistochemii rok 1
	2
	K.W05, K.W16, K.W21, K.W25, K.U01, K.U22, K.U25, K.K03
	Metody patomorfologiczne. Diagnostyka patomorfologiczna.
	zaliczenie

	25
	Przedmiot do wyboru 1.3:
B. Patomorfologia z elementami biologii molekularnej rok 1
	
	K.W05, K.W16, K.W21, K.W25, K.U01, K.U22, K.U25, K.K03
	Metody patomorfologiczne. Diagnostyka patomorfologiczna.
	zaliczenie

	26
	Przedmiot do wyboru 1.4:
A. Parazytologia rok 1
	2
	K.W05, K.W06, K.U01, K.U11, K.K06
	Rola i zadania współczesnej parazytologii. Epidemiologia chorób pasożytniczych 
w Polsce i na świecie. Biologia pasożytów człowieka a mechanizmy obronne człowieka w przebiegu chorób pasożytniczych. Podstawowe pojęcia definicje związane 
z parazytologią. Kryteria podziału pasożytów, cykle życiowe pasożytów człowieka Diagnostyka laboratoryjna w parazytologii. Przegląd podstawowych metod diagnostycznych służących do identyfikacji pasożytów.
	zaliczenie

	27
	Przedmiot do wyboru 1.4:
B. Parazytologia kliniczna i epidemiologia rok 1
	
	K.W05, K.W06, K.U01, K.U11, K.K06
	Rola i zadania współczesnej parazytologii. Epidemiologia chorób pasożytniczych 
w Polsce i na świecie. Biologia pasożytów człowieka a mechanizmy obronne człowieka w przebiegu chorób pasożytniczych. Podstawowe pojęcia definicje związane 
z parazytologią. Kryteria podziału pasożytów, cykle życiowe pasożytów człowieka Diagnostyka laboratoryjna w parazytologii. Przegląd podstawowych metod diagnostycznych służących do identyfikacji pasożytów.
	zaliczenie

	28
	Przedmiot do wyboru 1.5:
A. Filozofia z elementami ewolucjonizmu rok 1
	2
	K.W20, K.U17, K.K02, K.K03, K.K08
	Poznanie miejsca filozofii i etyki wśród wszystkich nauk. Poznanie podstaw koncepcji filozoficzno-etycznych. Poznanie klasycznych koncepcji filozoficznych i sposobów ich analizowania. Zapoznanie z wybranymi teoriami (ewolucjonizm, kreacjonizm) i ich odmianami.
	zaliczenie

	29
	Przedmiot do wyboru 1.5:
B. Człowiek - wczoraj, dziś i jutro rok 1
	
	K.W20, K.U17, K.K02, K.K03, K.K08
	Poznanie miejsca filozofii i etyki wśród wszystkich nauk. Poznanie podstaw koncepcji filozoficzno-etycznych. Poznanie klasycznych koncepcji filozoficznych i sposobów ich analizowania. Zapoznanie z wybranymi teoriami (ewolucjonizm, kreacjonizm) i ich odmianami.
	zaliczenie

	30
	Przedmiot do wyboru 1.6:
A. Medyczne zastosowania kannabinoidów rok 1
	1
	K.W03, K.U11, K.K01, K.K03
	Czym są i jak działają kanabinoidy. Ujęcie historyczne i socjokulturowe. Zastosowanie naturalnych i syntetycznych kanabinoidów w neurologii, neurologii dziecięcej, terapii bólu, medycynie snu i innych działach medycyny. Najczęściej występujące działania niepożądane kanabinoidów. Aktualne badania kliniczne w tej dziedzinie.
	zaliczenie

	31
	Przedmiot do wyboru 1.6:
B. Kannabinoidy jako leki rok 1
	
	K.W03, K.U11, K.K01, K.K03
	Czym są i jak działają kanabinoidy. Ujęcie historyczne i socjokulturowe. Zastosowanie naturalnych i syntetycznych kanabinoidów w neurologii, neurologii dziecięcej, terapii bólu, medycynie snu i innych działach medycyny. Najczęściej występujące działania niepożądane kanabinoidów. Aktualne badania kliniczne w tej dziedzinie.
	zaliczenie

	32
	Przedmiot do wyboru 1.7:
A. Analiza publikacji naukowych rok 1
	3
	K.W31, K.U13, K.U19, K.U27, K.U29
	Ćwiczenia bazują na przeglądzie najnowszych publikacji naukowych z zakresu Biotechnologii Medycznej. Studenci nabywają następujące umiejętności: - wyszukiwanie artykułu naukowego na dany temat, - analizowanie poszczególnych części publikacji naukowej, - rozumienie podstawowych metod używanych w biotechnologii medycznej, - interpretacja rycin i wniosków, - przygotowanie i przedstawienie prezentacji w oparciu o artykuł naukowy, - zadawanie pytań. Tematyka artykułów do analizy dla każdego studenta będzie dobierana indywidualnie. Student zobowiązany jest przygotować i przedstawić prezentację, 
w której omówi poszczególne części artykułu, ze szczególnym uwzględnieniem wyników badań opisywanych w artykule.
	zaliczenie

	32
	Przedmiot do wyboru 1.7:
B. Prezentacja informacji naukowej rok 1
	
	K.W31, K.U13, K.U19, K.U27, K.U29
	Celem zajęć jest zapoznanie się z różnymi metodami prezentacji informacji naukowych, takimi jak prezentacja multimedialna, plakat, czy wpis na blog internetowy. Podstawą zajęć będzie poznanie rzetelnych źródeł naukowych, oraz nauka wyszukiwania, analizowania i interpretacji treści zawartych w publikacjach naukowych z dziedziny biotechnologii medycznej. W kolejnym kroku studenci będą wykorzystywać wyszukane przez siebie informacje naukowe, aby zaprezentować je wymienionymi powyżej formami.
	zaliczenie

	34
	Przedmiot do wyboru 1.8:
A. Medyczna diagnostyka laboratoryjna rok 1
	2
	K.W02, K.W05, K.W25, K.U11, K.K04
	Wprowadzenie do diagnostyki medycznej. Białka osocza i markery niedożywienia. Odrębności diagnostyki laboratoryjnej 
w wieku podeszłym. Diagnostyka cukrzycy 
i zaburzeń gospodarki węglowodanowej. Zastosowanie badań immunoenzymatycznych i cytometrycznych w diagnostyce laboratoryjnej. Diagnostyka laboratoryjna zaburzeń pracy wątroby i trzustki oraz zaburzeń hormonalnych. Diagnostyka laboratoryjna chorób przewodu pokarmowego. Diagnostyka zaburzeń równowagi kwasowo-zasadowej i wodno-elektrolitowej. Diagnostyka laboratoryjna chorób nerek. Diagnostyka zaburzeń gospodarki wapniowo-fosforanowej. Diagnostyka laboratoryjna chorób hematologicznych. Diagnostyka laboratoryjna chorób układu krążenia (nadciśnienie, zawał serca) oraz zaburzeń lipidowych.
	zaliczenie

	35
	Przedmiot do wyboru 1.8:
B. Perspektywy antropologiczne w biotechnologii rok 1
	
	K.W20, K.U11, K.U23, K.U24, K.K08, K.K09, K.K10
	Ulepszanie człowieka przez medycynę;
antropologiczne i estetyczne konsekwencje biotechnologii; problematyka długowieczności; problematyka rozszerzania umysłu; szanse i zagrożenia cyborgizacji; inżynieria genetyczna człowieka a kwestie rasowe, klasowe, oraz religijne.
	zaliczenie

	36
	Przysposobienie biblioteczne rok 1
	0
	K.W34, K.U28, K.U32
	Informacje o Bibliotece Głównej Uniwersytetu Medycznego w Poznaniu, zasady korzystania z Biblioteki, zasady wypożyczania książek oraz zakładania konta czytelnika, instrukcja obsługi katalogu bibliotecznego, zasady zdalnego korzystania ze zbiorów elektronicznych, rodzaje miejsc do nauki, usługi oferowane przez Bibliotekę oraz zasady korzystania z komputerów i laptopów.
	zaliczenie

	37
	Szkolenie z praw i obowiązków rok 1
	0
	K.K04
	 
	zaliczenie

	38
	Techniki laboratoryjne rok 1
	1
	K.W16, K.W19, K.U01, K.U04, K.U06, K.U21, K.K05, K.K06
	Zapoznanie studenta z podstawami i regułami pracy w laboratorium.
	zaliczenie

	39
	Wychowanie fizyczne rok 1
	0
	K.K04
	Kształtowanie sprawności fizycznej wykorzystując różne przyrządy i przybory. Nauczanie i doskonalenie elementów technicznych w zespołowych grach sportowych. Problematyka/Zagadnienie 3. Kształtowanie właściwości motorycznych. Wykorzystanie różnych form rekreacji ruchowej w kształtowaniu sprawności fizycznej. Trening cardio w usprawnianiu i w kształtowaniu prawidłowej sylwetki ciała.
	zaliczenie

	40
	Zastosowania biotechnologii rok 1
	1
	K.W06, K.W07, K.W08, K.W15, K.U02, K.U14, K.U24, K.K04
	Zastosowanie biotechnologii w różnych dziedzinach nauki, przemyśle, terapii, ochronie środowiska.
	zaliczenie

	41
	Biochemia kliniczna rok 2
	3
	K.W01, K.W02, K.W03, K.W04, K.U01, K.U04, K.U05, K.K05
	Podstawy funkcjonowania organizmu człowieka na poziomie molekularnym 
(w warunkach fizjologicznych i patologicznych), poznanie głównych szlaków metabolicznych w organizmie człowieka oraz uwarunkowań genetycznych i środowiskowych zaburzających ich przebieg. Umiejętność rozumienia związku między zaburzeniami metabolizmu a jednostką chorobową oraz wynikiem badania laboratoryjnego. 
	zaliczenie, egzamin testowy

	42
	Biochemia rok 2
	2
	K.W01, K.W04, K.W19, K.U05, K.U06, K.K06
	Zapoznanie studentów z podstawowymi pojęciami i mechanizmami w zakresie biochemii ze szczególnym uwzględnieniem przemian biochemicznych zachodzących fizjologicznie w organizmie człowieka. Budowa, właściwości i funkcje białek, enzymów, cukrów, tłuszczy. Analiza cyklów 
i szlaków przemian biochemicznych. Metabolizm cukrów, aminokwasów, kwasów tłuszczowych.  Charakterystyka hormonów steroidowych. Reakcje utleniania biologicznego. Biochemia tkanek. Losy nukleotydów purynowych i pirymidynowych 
w organizmie.
	zaliczenie, egzamin testowy

	43
	Biologia molekularna rok 2
	7
	K.W03, K.W04, K.W07, K.W16, K.W19, K.U01, K.U04, K.U15, K.U21, K.K01, K.K04, K.K05, K.K06
	Przybliżenie pod względem teoretycznym 
i praktycznym zjawisk biologicznych poprzez ustalanie budowy i funkcji cząsteczek biorących udział w procesach życiowych: DNA, RNA i białek.
	zaliczenie, egzamin testowy

	44
	Biomateriały w medycynie rok 2
	2
	K.W06, K.W16, K.W27, K.W28, K.W35, K.U01, K.U02, K.U11
	Wprowadzenie pojęć biomateriał, produkt medyczny, biozgodność, zastosowanie biomateriałów. Rodzaje biomateriałów. Właściwości fizyko-chemiczne biomateriałów i biologiczne biomateriałów. Biomateriały do celów medycyny regeneracyjnej oraz inżynierii tkankowej. Metody wytwarzania rusztowań. Metody kontroli właściwości mechanicznych biomateriałów.
	zaliczenie

	45
	Biostatystyka rok 2
	1
	K.W14, K.U10, K.K03, K.K04
	Podczas zajęć z biostatystyki omawiane są podstawowe metody analizy danych wykorzystywane w naukach biomedycznych 
i biotechnologii. Program obejmuje zagadnienia związane z badaniem zależności pomiędzy zmiennymi oraz interpretacją wyników analiz statystycznych w kontekście zjawisk biologicznych i medycznych. Studenci poznają metody porównywania więcej niż dwóch grup z wykorzystaniem danych mierzonych na skalach interwałowych i porządkowych, a także zasady analizy tabel wielodzielczych. W ramach przedmiotu wprowadzane są podstawy modeli statystycznych, w tym regresji liniowej oraz regresji logistycznej, wraz 
z interpretacją ich wyników. Omawiane jest również zastosowanie krzywych ROC 
w ocenie jakości modeli diagnostycznych. Istotnym elementem zajęć jest poznanie podstawowych narzędzi analizy danych statystycznych oraz sposobów wspomagania analizy z wykorzystaniem narzędzi informatycznych i rozwiązań opartych na sztucznej inteligencji. Program obejmuje także zasady prawidłowego opracowywania i raportowania wyników analiz statystycznych, w tym interpretacji rezultatów oraz ich prezentacji w formie raportów 
i opracowań naukowych. Celem zajęć jest przygotowanie studentów do samodzielnego stosowania podstawowych metod biostatystycznych w analizie danych oraz do krytycznej oceny wyników badań.
	zaliczenie

	46
	Chemia fizyczna rok 2
	2
	K.W01, K.W02, K.W03, K.W11, K.U01, K.U04, K.U13, K.K04, K.K05
	Program nauczania przedmiotu obejmuje podstawowe zagadnienia chemii fizycznej istotne do zrozumienia procesów fizykochemicznych zachodzących w układach biologicznych oraz w kontekście działania substancji leczniczych. Omawiane są elementy termodynamiki, w tym zasady opisujące przemiany energetyczne oraz warunki równowagi i samorzutności procesów. Program obejmuje także podstawy kinetyki chemicznej i enzymatycznej oraz wybrane aspekty farmakokinetyki, istotne dla losów substancji biologicznie czynnych w organizmie. Przedstawiane są zagadnienia dotyczące równowag w roztworach elektrolitów, właściwości roztworów buforowych oraz znaczenia pH w układach biologicznych. Omawiane są ponadto podstawowe zagadnienia elektrochemii, procesy dystrybucji substancji rozpuszczonej pomiędzy ciecze niemieszające się oraz właściwości roztworów ciał stałych w cieczach, w tym wielkości koligatywne roztworów i rozpuszczalność substancji.
	zaliczenie

	47
	Enzymologia rok 2
	2
	K.W03, K.U01, K.U06, K.K04
	Budowa i właściwości enzymów, Budowa centrum aktywnego, Modele oddziaływania z substratami, Klasyfikacja enzymów, metody oznaczania aktywności enzymów, Kinetyka reakcji enzymatycznych, Inhibicja enzymatyczna – typy inhibitorów, Mechanizmy katalizy enzymatycznej, Mechanizmy regulacji aktywności enzymatycznej, Rybozymy, Abzymy, Podstawy diagnostyki enzymologicznej, Enzymy stosowane 
w lecznictwie.
	zaliczenie

	48
	Genetyka medyczna rok 2
	3
	K.W04, K.W07, K.W12, K.W16, K.W19, K.U01, K.U06, K.U21, K.K01, K.K03, K.K04
	Przedmiot obejmuje zagadnienia genetyki klinicznej związane z diagnostyką, patogenezą oraz możliwościami leczenia chorób uwarunkowanych genetycznie. Omawiane są wybrane grupy chorób rzadkich występujących w różnych dziedzinach medycyny, m.in. w kardiologii, nefrologii, endokrynologii i gastroenterologii, a także choroby genetyczne narządu wzroku oraz choroby tkanki łącznej. Przedstawiane są mechanizmy determinacji płci oraz zaburzenia różnicowania płciowego. Istotnym elementem programu jest również przegląd współczesnych metod terapii chorób genetycznych. W ramach zajęć omawiane są także techniki biologii molekularnej wykorzystywane w genetyce medycznej oraz zależności między zmianą genetyczną a obrazem klinicznym choroby, z uwzględnieniem algorytmów diagnostycznych, badań funkcjonalnych i możliwości terapeutycznych. Program obejmuje ponadto zagadnienia związane z niepowodzeniami rozrodu 
i diagnostyką prenatalną, podstawy onkogenetyki oraz problematykę wad wrodzonych i działania teratogenów. Przedstawiane są również podstawy dysmorfologii oraz elementy poradnictwa genetycznego. Część praktyczna obejmuje podstawowe techniki genetyki molekularnej stosowane w diagnostyce laboratoryjnej, w tym izolację DNA oraz metody analizy materiału genetycznego, takie jak PCR, qPCR i PCR-RFLP.
	zaliczenie, egzamin testowy

	49
	Immunologia rok 2
	4
	K.W02, K.W03, K.W05, K.U01, K.U02, K.U04, K.U12, K.U14, K.U15, K.U21, K.K02, K.K04, K.K05, K.K06
	Układ odpornościowy – budowa, działanie i funkcje. Wrodzona odpowiedź immunologiczna. Mechanizmy efektorowe odporności swoistej. Immunogenetyka. Cytokiny.  Autoagresja. Nadwrażliwość.  Immunologia nowotworów. Odporność przeciwzakaźna. Immunomodulacja.
	zaliczenie, egzamin testowy

	50
	Inżynieria bioinformatyczna rok 2
	1
	K.W14, K.U01, K.U10, K.U11, K.K02
	Inżynieria bioinformatyczna to przedmiot, którego celem jest zapoznanie studentów z narzędziami i metodami stosowanymi 
w analizie danych biomedycznych. W ramach kursu omówione zostanie pobieranie danych z baz referencyjnych, analiza sekwencji białkowych/RNA, dopasowywanie sekwencji oraz ich wizualizacja. Studenci poznają struktury danych dostępne w języku R (wektory, listy, ramki danych) oraz wybrane biblioteki bioinformatyczne 
z repozytorium Bioconductor. Istotnym elementem zajęć będzie również przedstawienie przykładowych analiz danych technik wysoko przepustowych zdeponowanych w bazie GEO (Gene Expression Omnibus) z wykorzystaniem języka R, co pozwoli na praktyczne zapoznanie się 
z eksploracją, przetwarzaniem oraz interpretacją dużych zbiorów danych biomedycznych.
	zaliczenie

	51
	Inżynieria bioprocesowa rok 2
	2
	K.W01, K.W06, K.W11, K.W13, K.U01, K.U02, K.U04, K.U05, K.U06, K.U11, K.K01, K.K02, K.K05
	Student zdobywa wiedzę z podstaw biotechnologii przemysłowej związanej z wytwarzaniem środków leczniczych.
	zaliczenie

	52
	Język angielski rok 2
	2
	K.U02, K.U16, K.U30, K.K13
	Program nauczania przedmiotu obejmuje zagadnienia dotyczące języka angielskiego specjalistycznego w obszarze biotechnologii medycznej, biologii i nauk medycznych. Obejmuje terminologię związaną z budową i funkcjonowaniem komórek, mikroorganizmami, bakteriami, wirusami, anatomią 
i fizjologią człowieka, dziedzicznością, krwią i chorobami krwi, a także wybranymi metodami diagnostycznymi, analitycznymi i badaniami przesiewowymi. Treści programowe uwzględniają również słownictwo dotyczące farmacji, pracy w laboratorium chemicznym, biologicznym i analitycznym, wyposażenia laboratoryjnego, odczynników medycznych, zasad bezpieczeństwa, pobierania, transportu i przechowywania materiału do badań oraz etyki badań doświadczalnych. Przedmiot rozwija umiejętność czytania ze zrozumieniem tekstów fachowych, posługiwania się językiem akademickim i zawodowym, komunikacji z personelem medycznym oraz przygotowywania i prezentowania wypowiedzi ustnych i prezentacji naukowych. Doskonalone są również struktury leksykalne i gramatyczne niezbędne do sprawnego funkcjonowania w środowisku akademickim 
i zawodowym.
	zaliczenie

	53
	Metodologia badań naukowych rok 2
	1
	K.W13, K.W14, K.U03, K.U10, K.K03, K.K04
	Przygotowanie studenta do interpretowania i rozumienia wiedzy dotyczącej procesu badawczego, metod i narzędzi badawczych a także metodyki przygotowywania prac naukowych oraz zasad prowadzenia badań.
	zaliczenie

	54
	Mikrobiologia przemysłowa rok 2
	3
	K.W08, K.W11, K.U04, K.U05, K.K03, K.K04, K.K05
	Poznanie procesów mikrobiologicznych stosowanych na skalę przemysłową. Stosowanie technik biotechnologicznych umożliwiających modyfikację mikroorganizmów, prowadzenie procesów biosyntezy 
i biotransformacji, izolację i oczyszczanie bioproduktów oraz ich analiza. Wykorzystanie procesów mikrobiologii przemysłowej w przemyśle i medycynie.
	zaliczenie, egzamin pisemny

	55
	Ochrona Własności Intelektualnej rok 2
	1
	K.W18, K.U05, K.U07, K.K07
	Prawo autorskie i prawa pokrewne. Utwór, jako przedmiot oraz twórca, jako podmiot prawa autorskiego. Autorskie prawa osobiste i majątkowe. Dozwolony użytek osobisty oraz publiczny. Cywilna i karna odpowiedzialność z tytułu naruszenia praw autorskich. Plagiaty i poszanowanie dóbr osobistych. Podstawowe pojęcia z zakresu prawa własności przemysłowej. Struktura 
i zadania urzędów rejestracyjnych, w tym Urzędu Patentowego.
	zaliczenie

	56
	Organizmy modelowe w biotechnologii rok 2
	2
	K.W06, K.W13, K.W16, K.W23, K.U11, K.U14, K.U27, K.K02, K.K12
	Przedstawienie najważniejszych organizmów modelowych wykorzystywanych 
w nauce (medycyna, nauki podstawowe, biotechnologia). Omówienie budowy 
i fizjologii, wskazanie cech, które zdecydowały, że dany gatunek został uznany za organizm modelowy, oraz wskazanie obszarów w zakresie których prowadzone są badania z ich wykorzystaniem.
	zaliczenie

	57
	Praktyki wakacyjne do wyboru rok 2
	6
	K.W13, K.W16, K.W31, K.U01, K.U02, K.U04, K.U05, K.U13, K.U14, K.K02, K.K03, K.K06
	Podczas praktyki wakacyjnej po II roku student poznaje pełen zakres czynności laboratoryjnych związanych z obsługą 
i interpretacją wyników cytometrii przepływowej , asystuje przy badaniach genetycznych w Pracowni Genetycznej.
	zaliczenie

	58
	Prawne i społeczne aspekty biotechnologii medycznej rok 2
	1
	K.W18, K.W20, K.U09, K.U12, K.U15, K.U17, K.K01, K.K03, K.K04, K.K08, K.K09, K.K10
	Program przedmiotu obejmuje analizę społecznych i prawnych uwarunkowań rozwoju biotechnologii medycznych. Omawiane są biotechnologie medyczne jako fakt społeczny oraz społeczne źródła zainteresowania nowymi technologiami biomedycznymi. Szczególna uwaga poświęcona jest procesowi genetyzacji społeczeństwa oraz rosnącej roli wiedzy genetycznej w medycynie i życiu społecznym. Analizowane są prawne i społeczne aspekty diagnostyki genetycznej, w tym wykorzystania testów genetycznych w ustalaniu pokrewieństwa i ojcostwa. Przedmiot obejmuje również zagadnienia dotyczące prawnych regulacji eksperymentów medycznych, diagnostyki laboratoryjnej oraz procedur leczenia niepłodności. Omawiana jest także rola mediów w kształtowaniu społecznego obrazu biotechnologii oraz sposoby przedstawiania nowych technologii biomedycznych w kulturze popularnej. Zajęcia podejmują problem społecznych konsekwencji rozwoju biotechnologii medycznych, w tym sporów etycznych i prawnych związanych z ich zastosowaniem.
	zaliczenie

	59
	Przedmiot do wyboru 2.1:
A. Markery nowotworowe rok 2
	2
	K.W25, K.U25, K.K11
	Markery nowotworowe – wytyczne analityczne i kliniczne. Charakterystyczne markery diagnostyczne poszczególnych narządów człowieka. Markery przerzutów, stanu zapalnego i wyniszczenia nowotworowego.
	zaliczenie

	60
	Przedmiot do wyboru 2.1:
B. Analizy celowane w onkologii rok 2
	
	K.W25, K.U25, K.K11
	Markery nowotworowe – wytyczne analityczne i kliniczne. Charakterystyczne markery diagnostyczne poszczególnych narządów człowieka. Markery przerzutów, stanu zapalnego i wyniszczenia nowotworowego.
	zaliczenie

	61
	Przedmiot do wyboru 2.2:
A. Nutrigenomika rok 2
	2
	K.W22, K.W26, K.U26, K.K02, K.K03
	Nutrigenetyka i nutrigenomika – ogólna, charakterystyka - dieta mitochondrialna, - dieta białkowo-tłuszczowa, - dieta węglowodanowa, - suplementy diety, Nutrigenetyka i nutrigenomika w onkologii, Nutrigenomika a mikrobiom jelit, Nutrigenetyka 
i nutrigenomika - uwarunkowania dialogu genów ze środowiskiem, Dieta jako możliwości wspomagania rozwoju osób ze schorzeniami genetycznymi, Komercyjne i niekomercyjne testy nutrigenetyczne.
	zaliczenie

	62
	Przedmiot do wyboru 2.2:
B. Genomika żywieniowa w stanach patologicznych rok 2
	
	K.W22, K.W26, K.U26, K.K02, K.K03
	Nutrigenetyka i nutrigenomika – ogólna, charakterystyka - dieta mitochondrialna, - dieta białkowo-tłuszczowa, - dieta węglowodanowa, - suplementy diety, Nutrigenetyka i nutrigenomika w onkologii, Nutrigenomika a mikrobiom jelit, Nutrigenetyka 
i nutrigenomika - uwarunkowania dialogu genów ze środowiskiem, Dieta jako możliwości wspomagania rozwoju osób ze schorzeniami genetycznymi, Komercyjne i niekomercyjne testy nutrigenetyczne.
	zaliczenie

	63
	Przedmiot do wyboru 2.3:
A. Onkologia kliniczna rok 2
	2
	K.W06, K.W25, K.U01, K.U05, K.U08, K.U11, K.U25, K.K01, K.K02
	Epidemiologia nowotworów, czynniki ryzyka, czynniki prognostyczne i predykcyjne 
w onkologii. Propedeutyka pierwotnej 
i wtórnej profilaktyki chorób nowotworowych. Badania przesiewowe w onkologii - aktualne zalecenia. Klasyfikacja TNM 
i stopnie klinicznego zaawansowania. Wprowadzenie do badań klinicznych.
	zaliczenie

	64
	Przedmiot do wyboru 2.3:
B. Diagnostyka i leczenie nowotworów rok 2
	
	K.W25, K.U01, K.U05, K.U08, K.U11, K.U25, K.K01, K.K02
	Epidemiologia nowotworów, czynniki ryzyka, czynniki prognostyczne i predykcyjne 
w onkologii. Propedeutyka pierwotnej 
i wtórnej profilaktyki chorób nowotworowych. Badania przesiewowe w onkologii - aktualne zalecenia. Klasyfikacja TNM 
i stopnie klinicznego zaawansowania. Wprowadzenie do badań klinicznych.
	zaliczenie

	65
	Przedmiot do wyboru 2.4:
A. Kontrola jakości badań rok 2
	3
	K.W01, K.W18, K.W19, K.U02, K.U13, K.K07, K.K11
	Informacje podstawowe, definicje różnego typu błędów, interpretacja wyniku laboratoryjnego. Akredytacja. Kontrola jakości 
w badaniach molekularnych. 
	zaliczenie

	66
	Przedmiot do wyboru 2.4:
B. Dobra praktyka laboratoryjna rok 2
	
	K.W01, K.W19, K.U02, K.U13, K.K07, K.K11
	Informacje podstawowe, definicje różnego typu błędów, interpretacja wyniku laboratoryjnego. Akredytacja. Kontrola jakości 
w badaniach molekularnych. 
	zaliczenie

	67
	Przedmiot do wyboru 2.5:
A. Identyfikacja osobnicza w kryminalistyce rok 2
	2
	K.W01, K.W02, K.W06, K.W07, K.W16, K.W19, K.W21, K.U01, K.U02, K.U04, K.U05, K.U11, K.K02, K.K03, K.K04, K.K05, K.K08
	Wstęp do zagadnień z zakresu identyfikacji osobniczej wykorzystywanej w kryminalistyce.
	zaliczenie

	68
	Przedmiot do wyboru 2.5:
B. Identyfikacja człowieka w świetle współczesnych badań kryminalistycznych rok 2
	
	K.W01, K.W02, K.W06, K.W07, K.W16, K.W19, K.W21, K.U01, K.U02, K.U04, K.U05, K.U11, K.K02, K.K03, K.K04, K.K05, K.K08
	Wstęp do zagadnień z zakresu identyfikacji osobniczej wykorzystywanej w kryminalistyce.
	zaliczenie

	69
	Przedmiot do wyboru 2.6:
A. Przygotowanie publikacji naukowych rok 2
	3
	K.W31, K.U02, K.U11, K.U12, K.U13, K.U19, K.U20, K.U28, K.K02
	Celem przedmiotu jest przygotowanie studentów do samodzielnego przeglądu literatury naukowej i przygotowania własnych wyników badań do prezentacji i publikacji. Kurs łączy umiejętności wyszukiwania informacji z warsztatem edytorskim. Studenci zapoznani zostaną z metodami wyszukiwania konkretnych typów publikacji naukowych oraz systemami oceny/recenzji artykułów naukowych. Zadaniem studentów będzie samodzielna, krytyczna analiza publikacji z dziedziny Biotechnologii Medycznej, która pozwoli na przygotowanie artykułu poglądowego 
z wybranego tematu. Zajęcia bazują na przeglądzie różnych typów publikacji naukowych z zakresu Biotechnologii medycznej. Artykuły, pod kątem poprawności merytorycznej, zostaną przeanalizowane 
z godnie z wytycznymi Prisma, Strobe, RDMLorg oraz wytycznymi dla recenzentów wiodących czasopism naukowych. Studenci nauczą się także profesjonalnej redakcji prac naukowych, poznając zasady struktury tekstu, zasady typografii oraz wymogi techniczne wiodących czasopism 
z dziedziny Biotechnologii Medycznej.
	zaliczenie

	70
	Przedmiot do wyboru 2.6:
B. Strategie komunikacji naukowej rok 2
	
	K.W31, K.U02, K.U11, K.U12, K.U13, K.U19, K.U20, K.U28, K.K02
	Celem przedmiotu jest wyposażenie studenta w praktyczne kompetencje w zakresie profesjonalnego opracowywania tekstów naukowych oraz prezentacji wyników badań. Kurs traktuje biegłość w edycji 
i składzie tekstu jako jedno z kluczowych narzędzi w strategii komunikacji naukowej, umożliwiające precyzyjne i estetyczne dzielenie się wiedzą. Kurs łączy wiedzę 
o nowoczesnych technologiach informatycznych z klasycznymi zasadami typografii i składu komputerowego (DTP). Student uczy się, jak za pomocą odpowiednich narzędzi i technik wizualnych sprawić, by przekaz naukowy był klarowny, estetyczny i zgodny z obowiązującymi standardami edytorskimi oraz prawem autorskim. Po zakończeniu kursu student nie tylko sprawnie posługuje się edytorami tekstu, ale posiada unikalną umiejętność „projektowania” informacji. Wiedza z zakresu DTP i typografii pozwoli na samodzielne przygotowanie profesjonalnych publikacji, posterów naukowych czy raportów z doświadczeń, które wyróżniają się wysoką jakością merytoryczną i wizualną niezbędna w komunikacji naukowej.
	zaliczenie

	71
	Przedmiot do wyboru 2.7:
A. Podstawy badań klinicznych rok 2
	1
	K.W02, K.W05, K.U11, K.U13, K.U15, K.K01, K.K03, K.K04
	Zapoznanie się z podstawową epidemiologią zgonów na świecie. Określenie chorób będących przyczyną największej śmiertelności na świecie. Poznanie epidemiologii, etiologii, mechanizmów, sposobów diagnostyki i leczenia chorób przewlekłych będących przyczyną największej zachorowalności na świecie. Poznanie epidemiologii, etiologii, mechanizmów, sposobów diagnostyki i leczenia nagłych stanów zagrożenia życia. Nabycie podstawowej wiedzy z zakresu dobrej praktyki klinicznej.
	zaliczenie

	72
	Przedmiot do wyboru 2.7:
B. Techniki obrazowania rok 2
	
	K.W33, K.K03
	Podstawy fizyczne metod obrazowania 
z wykorzystaniem promieniowania jonizującego, niejonizującego i ultradźwięków. Wykorzystanie technik obrazowania 
w zależności od określonych potrzeb badawczych i klinicznych. Zasady gospodarki obrazami medycznymi. Rozwiązania techniczne i technologiczne, perspektywy rozwoju technik obrazowania.
	zaliczenie

	73
	Biologia nowotworów rok 3
	3
	K.W04, K.W24, K.W26, K.U24, K.U25, K.K04, K.K05
	Wprowadzenie do biologii nowotworów – klasyfikacja, nomenklatura, charakterystyka. Etiologia, czynniki ryzyka. Mechanizmy molekularne onkogenezy, zmiany genetyczne i epigenetyczne w komórkach nowotworowych. Heterogenność komórek 
w obrębie guza i jej konsekwencje. Szlaki sygnalizacyjne w nowotworach charakterystyczne dla wybranych typów nowotworów. Mikrośrodowisko guza. Mechanizmy przerzutowania i inwazji nowotworów. Komórki nowotworowe macierzyste i ich rola w progresji nowotworu. Mechanizmy oporności na leczenie przeciwnowotworowe. Kacheksja. Współczesne kierunki badań w biologii nowotworów – perspektywy terapeutyczne.
	zaliczenie, egzamin testowy

	74
	Bionanotechnologia rok 3
	3
	K.W06, K.W16, K.W27, K.W28, K.U01, K.U02, K.U11
	Wykłady 1. Wprowadzenie - nanotechnologia, bionanotechnologia, nanobiotechnologia, zjawiska w nanoskali, biomimikra, biomateriały, nanomedycyna 2. Nanocząsteczki - drogi podawania, dystrybucja, penetracja, nanotoksyczność 3. Przechodzenie naocząsteczek do komórki, do organelli komórkowych 4. Nanostruktury oparte na bioinżynierowanych białkach 5. Nanostruktury oparte na kwasach nukleinowych 6. Nanostruktury oparte na lipidach 7. Nanostruktury oparte na wirusach Seminaria Zapoznanie z najnowszą literaturą rozszerzającą wiedzę na temat bionanotechnologii.
	zaliczenie, egzamin pisemny

	75
	Diagnostyka molekularna rok 3
	3
	K.W12, K.U04, K.U07, K.U15, K.U25, K.K01, K.K02, K.K04, K.K11
	Przygotowanie materiału do badania. Przesiewowe metody poszukiwania polimorfizmów i mutacji. Identyfikacja molekularnych markerów diagnostycznych 
i terapeutycznych. Komercyjne testy diagnostyczne. Zastosowanie analiz molekularnych w diagnostyce onkologicznej, badanie predyspozycji genetycznych w chorobach nowotworowych. Diagnostyka molekularna zakażeń wirusowych HCV i SARS-CoV-2. Diagnostyka molekularna przyczyn oporności wielolekowej i zmienności odpowiedzi pacjenta na terapię.
	zaliczenie, egzamin testowy

	76
	Farmakogenetyka rok 3
	2
	K.W06, K.W07, K.W12, K.W16, K.W22, K.U04, K.U14, K.U21, K.U26, K.K01, K.K02
	Podczas kursu przybliżone zostaną podstawowe pojęcia, takie jak farmakogenetyka, farmakogenomika czy medycyna spersonalizowana, oraz informacje, jak rozwijała się ta dziedzina i dlaczego odgrywa ona tak istotną rolę w nowoczesnej medycynie. Student dowie się, jakie są cele i założenia farmakogenetyki oraz w jakich sytuacjach klinicznych warto rozważyć wykonanie badań genetycznych — co badać, kiedy badać i jak interpretować uzyskane wyniki. Jakie geny są kluczowe w kontekście odpowiedzi na lek, oraz metabolizowania leku w organizmie. Nie zabraknie również spojrzenia krytycznego: na zajęciach omówione zostaną realne ograniczenia, wyzwania organizacyjne i kliniczne. Wspólnie zastanowimy się, czy i gdzie być może kończą się możliwości medycyny spersonalizowanej. Po ukończeniu kursu „Farmakogenetyka” student będzie potrafił odpowiedzieć, jak genetyka wpływa na skuteczność i bezpieczeństwo farmakoterapii 
i jakie są jej możliwości.
	zaliczenie

	77
	Inżynieria genetyczna rok 3
	7
	K.W12, K.W13, K.W16, K.W19, K.W32, K.U01, K.U02, K.U04, K.U05, K.U06, K.U07, K.U10, K.U13, K.U14, K.U15, K.U18, K.U21, K.K04, K.K05
	Omówienie technik wykorzystywanych na ćwiczeniach, obliczenia. Izolacja RNA, odwrotna trankrypcja. Amplifikacja PCR, ligacja. Transformacja bakterii/założenie płynnych hodowli. Mapy restrykcyjne. Izolacja plazmidów (minipreparacja), analiza restrykcyjna klonów. Klonowanie do wektora ekspresyjnego (przygotowanie wektora, insertu, ligacja). Transformacja bakterii wektorem ekspresyjnym. Analiza klonów (PCR), założenie płynnych hodowli. Przygotowanie plazmidów do transfekcji komórek ssaczych (minipreparacja-kolumny, analiza restrykcyjna). Określenie stężenia i czystości uzyskanych wektorów ekspresyjnych. Transfekcja komórek ssaczych. Analiza ekspresji wprowadzonych genów – mikroskop, cytometr przepływowy. PCR w czasie rzeczywistym – analiza ekspresji/analiza sekwencji. Izolacja kwasów nukleinowych. Enzymy stosowane w inżynierii genetycznej. Amplifikacja DNA –PCR, sekwencjonowanie. Wektory: bakteryjne, ekspresyjne, wirusowe. Metody wprowadzania materiału genetycznego do komórek. Czynniki selekcyjne. Prokariotyczne/ Eukariotyczne systemy ekspresji białek. Białka fuzyjne, oczyszczanie białek. Techniki hybrydyzacyjne I i II. Wyciszanie ekspresji genów. Systemy reporterowe. Systemy regulowanej ekspresji genów. Zwierzęta transgeniczne.
	zaliczenie, egzamin testowy, egzamin pisemny

	78
	Komputerowe modelowanie struktur rok 3
	2
	K.W01, K.W11, K.W14, K.W16, K.U01, K.U02, K.U03, K.U04, K.U05, K.U11, K.K02, K.K04
	Program nauczania obejmuje zagadnienia dotyczące metod modelowania molekularnego oraz ich zastosowania do przewidywania i badania właściwości układów molekularnych, oddziaływań międzycząsteczkowych oraz rozpoznania molekularnego w układach biologicznych. Wykorzystanie metod komputerowych (in silico) 
w predykcji i analizie właściwości związków oraz ich oddziaływań z makromolekułami. Poszukiwanie, projektowanie oraz modyfikacja związków aktywnych biologicznie metodami in silico.
	zaliczenie

	79
	Komórki macierzyste rok 3
	3
	K.W04, K.W06, K.W13, K.W24, K.U01, K.U04, K.U11, K.U14, K.U27, K.K01, K.K04
	Charakterystyka i źródła komórek macierzystych. Czynniki regulujące aktywność komórek macierzystych. Nisze komórek macierzystych. Komórki macierzyste nowotworów. Indukowane komórki macierzyste IPS. Wykorzystanie komórek macierzystych w medycynie. Mezenchymalne komórki macierzyste. Hematopoetyczne komórki macierzyste.
	zaliczenie, egzamin testowy

	80
	Kultury tkankowe i komórkowe roślinne rok 3
	3
	K.W06, K.W08, K.W09, K.W11, K.W13, K.W19, K.U01, K.U02, K.U06, K.U07, K.U11, K.U12, K.U13, K.U31, K.K01, K.K02, K.K04, K.K06
	Program nauczania przedmiotu obejmuje roślinne kultury tkankowe i komórkowe  jako nowe, alternatywne źródła związków o aktywności biologicznej. Zabiegi biotechnologiczne stosowane w kulturach tkankowych i komórkowych zwiększające produkcję biomasy i metabolitów wtórnych, 
w tym, selekcja wysoko produktywnych linii komórkowych, modyfikacje parametrów fizyko-chemicznych prowadzenia hodowli komórek, manipulacja składem podstawowym podłoża i regulatorami wzrostu i rozwoju roślin, dodatek prekursorów, elicytacja biotyczna i abiotyczna. Powiększanie skali kultury roślinnej w bioreaktorach. Metody przechowywania kultur tkankowych i komórkowych w niskich temperaturach. Roślinne komórki macierzyste. Biotransformacja substancji chemicznych do bioproduktów aktywnych biologicznie, z zastosowaniem kultur komórkowych roślinnych – wytwarzanie związków o poprawionych walorach terapeutycznych. Transformowanie komórek roślinnych w wyniku inokulacji Rhizobium / Agrobacterium. Jakościowa i ilościowa ocena biomasy z kultur in vitro.
	zaliczenie

	81
	Kultury tkankowe i komórkowe zwierzęce rok 3
	3
	K.W09, K.W11, K.W13, K.W19, K.U01, K.U02, K.U07, K.U15, K.U31, K.K02, K.K04
	Podstawowe pojęcia związane z hodowlą komórek i tkanek zwierzęcych, wyposażenie pracowni, zasady pracy w warunkach sterylnych. Rodzaje hodowli komórkowych. Testy czynnościowe i testy migracji, inwazji. Cytometria przepływowa w testach nieimmunologicznych.
	zaliczenie

	82
	Proteomika rok 3
	3
	K.W01, K.W03, K.W06, K.W13, K.W16, K.U01, K.U02, K.U04, K.U06, K.K03, K.K05
	Wprowadzenie do biologii systemów.  Aspekty praktyczne badań proteomicznych. Proteomika kliniczna.
	zaliczenie

	83
	Przedmiot do wyboru 3.1:
A. Ekonomika produktu biotechnologicznego rok 3
	3
	K.W17, K.W18, K.U05, K.U11, K.U13, K.K02, K.K04, K.K07
	Ekonomika produktu biotechnologicznego ma na celu zapoznanie studentów z podstawami funkcjonowania przedsiębiorstw na rynku biotechnologicznym, w tym 
z obowiązującymi formami organizacyjno-prawnymi działalności w przełożeniu na wybór formy opodatkowania. W ramach zajęć omówione zostaną mechanizmy współpracy podmiotów rynkowych, takie jak: partnerstwo, konsorcja, licencje czy alianse strategiczne. Zostaną także przedstawione podstawowe zagadnienia z zakresu ekonomiki finansów przedsiębiorstwa takie jak:  analiza bilansu, rachunek zysków i strat, przepływy pieniężne czy ocena rentowności projektów badawczo-rozwojowych. Studenci zdobędą niezbędną wiedzę w zakresie identyfikacji i zarządzania ryzykiem technologicznym, rynkowym 
i finansowym w przedsięwzięciach biotechnologicznych. Zajęcia obejmą charakterystykę rynku biotechnologicznego 
w Polsce i na świecie, jego strukturę, regulacje prawne oraz aktualne trendy rozwojowe. Ważnym aspektem będzie rozwijanie przez studentów podstawowych kompetencji zarządczych, planowanie i nadzór nad procesem wytwarzania zgodnie z zasadami GMP oraz stosowanie wybranych modeli zarządzania jakością produktu biotechnologicznego.
	zaliczenie

	84
	Przedmiot do wyboru 3.1:
B. Farmakoekonomiczne aspekty produktu biotechnologicznego z elementami marketingu rok 3
	
	K.W17, K.W18, K.U05, K.U11, K.U13, K.K02, K.K04, K.K07
	Farmakoekonomiczne aspekty produktu biotechnologicznego z elementami marketingu mają na celu zapoznanie studentów 
z zasadami oceny wartości kliniczno-ekonomicznej leków oraz nowych technologii biotechnologicznych w systemie ochrony zdrowia. W ramach zajęć omówione zostaną podstawowe pojęcia farmakoekonomiczne, rodzaje kosztów oraz typy analiz stosowanych w ocenie opłacalności terapii biotechnologicznych, takich jak analizy kosztów-efektywności, kosztów-użyteczności czy wpływu na budżet. Istotnym elementem kursu będzie charakterystyka ścieżki rozwoju i finansowania produktu biotechnologicznego, jego pozycjonowania rynkowego oraz strategii marketingowych w warunkach silnych regulacji rynku farmaceutycznego. Zajęcia obejmą analizę rynku produktów biotechnologicznych w Polsce i na świecie, ze szczególnym uwzględnieniem jego struktury, uwarunkowań regulacyjnych oraz aktualnych trendów rozwojowych i konkurencyjnych. Istotnym elementem będzie przedstawienie zasad marketingu produktu biotechnologicznego, w tym strategii pozycjonowania rynkowego, komunikacji wartości terapeutycznej oraz budowania przewagi konkurencyjnej w warunkach silnych regulacji rynku farmaceutycznego. Studenci rozwiną podstawowe kompetencje zarządcze związane z planowaniem cyklu życia produktu, podejmowaniem decyzji strategicznych oraz koordynacją procesów wytwarzania zgodnie z wymaganiami GMP. Omówione zostaną także wybrane modele zarządzania jakością oraz narzędzia wspierające efektywne wprowadzanie i utrzymanie produktu biotechnologicznego na rynku.
	zaliczenie

	85
	Przedmiot do wyboru 3.2:
A. Zastosowanie sztucznej inteligencji w badaniach biomedycznych rok 3
	4
	K.U07
	Przedmiot uczy praktycznego zastosowania narzędzi sztucznej inteligencji (AI) 
w badaniach biomedycznych, łącząc teorię z pracą projektową. Studenci poznają rodzaje danych biomedycznych (obrazy, sekwencje, dane kliniczne), podstawowe algorytmy klasyfikacyjne i metody walidacji oraz zagadnienia interpretowalności i etyki przetwarzania danych medycznych. Kurs kładzie nacisk na praktyczne umiejętności: przegląd literatury przy użyciu ChatPDF 
i NotebookLM, prototypowanie modeli 
z pomocą AskCodi, Gemini i ChatGPT, redakcję raportów z Grammarly / QuillBot oraz organizację pracy zespołowej w Notion AI. Tutor AI wspiera tworzenie zadań 
i testów, a Gamma AI pomaga przygotować prezentacje projektów. Studenci realizują miniprojekty obejmujące przygotowanie danych, budowę i ocenę modelu oraz prezentację wyników, z uwzględnieniem zasad ochrony danych i ograniczeń darmowych narzędzi. Po ukończeniu kursu student potrafi samodzielnie przeprowadzić podstawowy projekt AI wspierający badania biomedyczne, korzystając z dostępnych narzędzi online. Studenci poznają, że sztuczna inteligencja ma istotne ograniczenia, tj. może generować zgodne, lecz niekoniecznie prawdziwe odpowiedzi, halucynować, reprodukować stronniczość z danych, być wrażliwa na jakość danych 
i nie zastępować krytycznej oceny eksperta.
	zaliczenie

	86
	Przedmiot do wyboru 3.2:
B. Komercjalizacja wyników badań rok 3
	
	K.W18, K.U05, K.U07, K.K07
	Innowacja i komercjalizacja a nauki biotechnologiczne. Modele współpracy środowiska naukowego i otoczenia gospodarczego. Finansowanie działalności związanej z komercjalizacją wyników prac badawczych. Współpraca z instytucjami finansującymi badania naukowe ze środków państwowych. Ochrona własności intelektualnej i prawna strona działalności związanej z komercjalizacją oraz prawo do korzystania z wyników prac naukowo-badawczych. Metody zarządzanie projektami innowacyjnymi. Metody promocja innowacyjnych badań i produktów na rynku.
	zaliczenie

	87
	Przedmiot do wyboru 3.3:
A. Choroby zakaźne - epidemiologia i profilaktyka rok 3
	3
	K.U05, K.U24, K.K03
	1. Monitorowanie molekularnej zmienności bakterii i wirusów: metody analizowania zmienności patogenów, bazy genomowe wirusów, wpływ zmienności na metody profilaktyki i kliniczny przebieg infekcji. 2. Metody diagnostyki infekcji wirusowych  -zalety i ograniczenia. 3. Nowoczesne platformy wakcynologiczne w profilaktyce chorób zakaźnych – zalety, ograniczenia 
i wyzwania: szczepionki mRNA w profilaktyce chorób zakaźnych, szczepionki wektorowe w profilaktyce chorób zakaźnych, szczepionki VLP w profilaktyce chorób zakaźnych, szczepionki rekombinowane podjednostkowe w profilaktyce chorób zakaźnych. 4. Metody biotechnologiczne 
w walce z HIV: potencjalne metody usuwanie prowirusowego DNA z komórek gospodarza, kandydatki na szczepionkę przeciw HIV. 5. Oporność przeciwdrobnoustrojowa: skala problemu, czynniki sprzyjające, metody prewencji.
	zaliczenie

	88
	Przedmiot do wyboru 3.3:
B. Prewencja i kontrola chorób zakaźnych rok 3
	
	K.U24, K.K03
	1. Monitorowanie molekularnej zmienności bakterii i wirusów: metody analizowania zmienności patogenów, bazy genomowe wirusów, wpływ zmienności na metody profilaktyki i kliniczny przebieg infekcji. 2. Metody diagnostyki infekcji wirusowych  -zalety i ograniczenia. 3. Nowoczesne platformy wakcynologiczne w profilaktyce chorób zakaźnych – zalety, ograniczenia 
i wyzwania: szczepionki mRNA w profilaktyce chorób zakaźnych, szczepionki wektorowe w profilaktyce chorób zakaźnych, szczepionki VLP w profilaktyce chorób zakaźnych, szczepionki rekombinowane podjednostkowe w profilaktyce chorób zakaźnych. 4. Metody biotechnologiczne 
w walce z HIV: potencjalne metody usuwania prowirusowego DNA z komórek gospodarza, kandydatki na szczepionkę przeciw HIV. 5. Oporność przeciwdrobnoustrojowa: skala problemu, czynniki sprzyjające, metody prewencji.
	zaliczenie

	89
	Przedmiot do wyboru 3.4:
A. Postać stała leku - budowa i właściwości strukturalne rok 3
	3
	K.W01, K.W16, K.W28, K.U02, K.U15, K.U29, K.K01, K.K03, K.K04, K.K05
	Program nauczania przedmiotu obejmuje zagadnienia dotyczące budowy przestrzennej cząsteczek biologicznie czynnych oraz jej wpływu na właściwości fizykochemiczne i działanie substancji, w szczególności leków i białek. Studenci poznają podstawowe pojęcia opisujące kształt cząsteczek, sposoby ich uporządkowania w stanie stałym oraz zależności między ich budową a właściwościami. Omawiane są cechy przestrzenne cząsteczek, takie jak konformacja, chiralność oraz rola oddziaływań międzycząsteczkowych w determinowaniu właściwości substancji. Na przykładzie polimorficznych odmian leków oceniany jest związek między budową cząsteczki a jej biodostępnością. Studenci zapoznają się także z podstawowymi elementami budowy białek, takimi jak helisa α czy β-harmonijka, oraz znaczeniem motywów strukturalnych dla funkcji biologicznej i zróżnicowania białek w procesie ewolucji. W trakcie zajęć wykorzystywane są narzędzia komputerowe umożliwiające wizualizację i analizę oddziaływań międzycząsteczkowych oraz ogólnodostępne bazy danych struktur białkowych. Ważnym elementem kursu jest wprowadzenie do czytania i interpretacji publikacji naukowych dotyczących struktury cząsteczek. Poznana wiedza pozwala zrozumieć, jak przestrzenna budowa decyduje o właściwościach cząsteczek i umożliwia projektowanie oraz doskonalenie substancji leczniczych.
	zaliczenie

	90
	Przedmiot do wyboru 3.4:
B. Metody analizy ciała stałego - zastosowanie w naukach medycznych rok 3
	
	K.W01, K.W16, K.W28, K.U02, K.U15, K.U29, K.K01, K.K03, K.K04, K.K05
	Program nauczania przedmiotu obejmuje zagadnienia dotyczące budowy przestrzennej cząsteczek biologicznie czynnych oraz jej wpływu na właściwości fizykochemiczne i działanie substancji, w szczególności leków i białek. Studenci poznają podstawowe pojęcia opisujące kształt cząsteczek, sposoby ich uporządkowania w stanie stałym oraz zależności między ich budową a właściwościami. Omawiane są cechy przestrzenne cząsteczek, takie jak konformacja, chiralność oraz rola oddziaływań międzycząsteczkowych w determinowaniu właściwości substancji. Na przykładzie polimorficznych odmian leków oceniany jest związek między budową cząsteczki a jej biodostępnością. Studenci zapoznają się także z podstawowymi elementami budowy białek, takimi jak helisa α czy β-harmonijka, oraz znaczeniem motywów strukturalnych dla funkcji biologicznej i zróżnicowania białek w procesie ewolucji. W trakcie zajęć wykorzystywane są narzędzia komputerowe umożliwiające wizualizację i analizę oddziaływań międzycząsteczkowych oraz ogólnodostępne bazy danych struktur białkowych. Ważnym elementem kursu jest wprowadzenie do czytania i interpretacji publikacji naukowych dotyczących struktury cząsteczek. Poznana wiedza pozwala zrozumieć, jak przestrzenna budowa decyduje o właściwościach cząsteczek i umożliwia projektowanie oraz doskonalenie substancji leczniczych.
	zaliczenie

	91
	Przedmiot do wyboru 3.5:
A. Terapia genowa rok 3
	4
	K.W06, K.W10, K.W12, K.W32, K.U02, K.U24, K.K01, K.K02
	Program nauczania przedmiotu obejmuje podstawy teoretyczne oraz aktualne strategie modyfikacji materiału genetycznego w celach terapeutycznych. Studenci poznają mechanizmy molekularne terapii genowej, w tym metody wprowadzania, usuwania lub modyfikacji genów w komórkach pacjenta. Omawiane są główne typy wektorów stosowanych do transferu genów, 
w szczególności wektory wirusowe (np. adenowirusowe, lentiwirusowe, AAV) oraz wybrane metody niewirusowe. Program obejmuje również nowoczesne techniki edycji genomu, takie jak system CRISPR/Cas, oraz ich potencjał terapeutyczny 
i ograniczenia. Przedstawiane są przykłady zastosowań terapii genowej w leczeniu chorób monogenowych, nowotworów oraz chorób rzadkich, a także wybrane strategie terapii RNA i immunoterapii genowej.
	zaliczenie

	92
	Przedmiot do wyboru 3.5:
B. Język niemiecki rok 3
	
	K.U30
	Specjalistyczny język niemiecki związany 
z terminologią wykorzystywaną w biotechnologii.
	zaliczenie

	93
	Przygotowanie do egzaminu dyplomowego rok 3
	5
	K.W06, K.U02, K.U11, K.U14, K.K01, K.K02, K.K03
	Przygotowanie merytoryczne i organizacyjne do egzaminu dyplomowego.
	zaliczenie

	94
	Przygotowanie do pracy ze zwierzętami laboratoryjnymi (certyfikat) rok 3
	3
	K.W18, K.W19, K.W23, K.W29, K.W30, K.K12
	Szkolenie ukończone zdobyciem certyfikatu. Część teoretyczna (seminaria): Regulacje prawne – ustawy i rozporządzenia dotyczących doświadczeń na zwierzętach 
i praw zwierząt. Zasady etyczne dotyczące relacji ludzi ze zwierzętami i wartości życia zwierząt Warunki prowadzenia zwierzętarni, hodowli zwierząt. Zasady bezpieczeństwa i higieny pracy ze zwierzętami wykorzystywanymi w procedurach.  Postępowanie ze zwierzętami laboratoryjnymi. Przygotowanie zwierząt do procedur. Przykłady procedur. Zasada 3R w ochronie zwierząt wykorzystywanych do badań naukowych. Metody alternatywne czyli sposoby ograniczania ilości zwierząt laboratoryjnych do doświadczeń.  Skala inwazyjności doświadczeń przeprowadzanych na zwierzętach. Ocena poziomu bólu i dotkliwości procedur. Charakterystyka poszczególnych gatunków zwierząt laboratoryjnych - sposoby ich żywienia, kojarzenia, podstawy anatomii, fizjologii i biologii rozrodu (szczur, mysz, świnka morska, królik, chomik), badania prowadzone z udziałem tych zwierząt. Inne gatunki zwierząt (pies, kot, zwierzęta gospodarskie) wykorzystywane do badań. Zabiegi przeprowadzane na zwierzętach, omówienie sposobów wykonania anestezji i analgezji, eutanazja – humanitarne metody uśmiercania zalecane przez KKE. Modele zwierzęce. Manipulacje genetyczne prowadzone na zwierzętach, prawne regulacje.
	zaliczenie

	95
	Wirusologia molekularna rok 3
	3
	K.W09, K.W10, K.W13, K.W19, K.W32, K.U02, K.U07, K.U15, K.U31, K.K02, K.K04
	Mechanizmy odpowiedzi immunologicznej wywołanej obecnością wirusów.
Metody walki z infekcjami wirusowymi. Rodzaje szczepionek przeciwwirusowych. Zastosowanie wirusów w terapii genowej, metody terapii genowej.
	zaliczenie, egzamin testowy, egzamin pisemny


* Sposoby oceny i weryfikacji efektów uczenia się:

- zaliczenie

- egzamin pisemny

- egzamin testowy

- egzamin praktyczny (w tym egzamin pre-OCSE, OSCE)

- egzamin ustny

Kryteria i zasady oceniania osiąganych przez studenta efektów uczenia się określone są w Regulaminie Studiów UMP. Do weryfikacji efektów uczenia się stosowane są różnorodne metody, które umożliwiają ich skuteczne sprawdzenie i ocenę zarówno w zakresie wiedzy, umiejętności i kompetencji społecznych. Efekty uczenia się w zakresie umiejętności weryfikowane są egzaminem praktycznym w tym egzaminem pre-OSCE, OSCE (Objective Structured Clinical Examination). Szczegółowe wymagania i warunki zaliczenia dla każdego przedmiotu realizowanego w programie studiów zostały opisane w sylabusach opracowanych przez koordynatorów przedmiotów.
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